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I_E Gis SDI Pilote des programmes de cartographie en France

Objectifs:
e Constitution et gestion d'un systeme - I b‘ l.l l

d’'informations sur les sols de France
e Mieux comprendre les sols pour mieux GROUPEMENT

les gérer D'INTERET
SCIEMTIFIQUE SO L

Pourquoi les sols ?
e Principal support des activités humaines
e Soumis a des menaces (érosion,
pollutions...)
e Ressource non renouvelable a I'échelle
humaine




I_E Gis SDI Pilote des programmes de cartographie en France

Objectifs:
e Constitution et gestion d'un systeme
d’'informations sur les sols de France
e Mieux comprendre les sols pour mieux
les gérer

Pourquoi les sols ?
e Principal support des activités humaines
e Soumis a des menaces (érosion,
pollutions...)
e Ressource non renouvelable a I'échelle
humaine

Gis Sol. (2023). Gis Sol - Présentation
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IGBS Un programme multi-échelles

Volet Connaissance

Inventaire, Gestion et Conservation des Sols Référentiel Régional

Pédologiques de la

Cartographie d’'inventaire de la nature des sols et Pédologique (RRP) France (CPF)

de leur distribution spatiale sur un territoire

Echelle 250 000 Echelle 50 000 — 100 000

[: Travaux en cours
(250 000)

Laroche, Richer de Forges, & Jalabert, A la découverte des sols : panorama des données, méthodes et outils existants, 2023

L

Secteurs ol l'information
Pédologique existe

Secteurs de
Référence (SR)

Echelle < 50 000
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IGBS Un programme multi-échelles

Volet Connaissance

Inventaire, Gestion et Conservation des Sols Référentiel Régional ) : Secteurs de
Pédologiques de |la

Cartographie d'inventaire de la nature des sols et Pédologique (RRP) France (CPF) Référence (SR)

de leur distribution spatiale sur un territoire
Echelle 250 000 Echelle 50 000 — 100 000 Echelle < 50 000
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Le volet RRP couvre presque tout le territoire
aujourd’hui :

71 RRP finalisés en France
métropolitaine =

e
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— Travaux en cours
(250 000)

Secteurs ou |'information
Pédologique existe

Qu’en est-il aujourd’hui de la diffusion
de ces RRP sur Internet ?
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Laroche, Richer de Forges, & Jalabert, A la découverte des sols : panorama des données, méthodes et outils existants, 2023




A I'échelle nationale
Géoportail

La diffusion des RRP

Premiere valorisation des RRP : —
Carte des Sols dominants feruuoue  GEeOportall i i il ‘e -

CARTES

”*ﬁ CARTE EN COURS

’ 4
. Carte des sols
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En cliquant sur la carte :
Acces aux infos :
e Auteur(s)
e Modalités d'acces aux RRP e —
(notamment fiches de e B e

Type de s0l dominant | Podzosols (78 %)

m éta d o n n ées) Pour plus dinformations sur ce type de sol ; cliquez ici

Référence de rétude - D. ARROUAY S, J. WILBERT, A. RICHER.-DE.
FORGES, 2015. Référentiel Régional Pédologique d'Aquitaine. Carte
des pédopaysages des départements des Landes et de la Gironde
(Etude n®*30111)

Etat de l'élude ' Finalisée et labellisée

ENREGISTRER LA CARTE

Responsable technigue pour I'étude - Anne RICHER-DE-FORGES
Structure(s) propriétaire(s) de létude: Institut national de recherche pour
I'agriculture, I'alimentation et I'environnement (INRAE), US 1106
Infosol, Orléans

Pour plus dinformaliens : cliquez ici

Echelle 1: 3 691 000
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A I'échelle nationale:
Géoportail

La diffusion des RRP

Premiére valorisation des RRP :
Carte des Sols dominants

En cliquant sur la carte :
Acces aux infos :
e Auteur(s)
 Modalités d'acces aux RRP
(notamment fiches de
métadonnées)

Principal probleme :
RRP pas tous recensés en
métadonnées

— E X - :
— REPUBLIQUE ge DOI’TaH

R FRANCAISE

UNITE CARTOGRAPHIQUE DE SOL (UCS) N°61

Nom de 'UCS : LANDE MESOPHILE
Accés a la fiche de FrUCS ; cliquez ici

Type de 50l dominant : Podzosols (78 %)
Pour plus dinformations sur ce type de sol ; cliquez ici

Référence de rétude - D. ARRQUAY S, J. WILBERT, A. RICHER-DE-
FORGES, 2015. Référentiel Régional Pédologique d’Aquitaine. Carte
des pédopaysages des départements des Landes et de la Gironde
(Etude n*30111)

Etat de l'élude ' Finalisée et labellisée

Responsable technigue pour I'étude - Anne RICHER-DE-FORGES
Structure(s) propriétaire(s) de létude: Institut national de recherche pour
I'agriculture, I'alimentation et I'environnement (INRAE), US 1106
Infosol, Orléans

Pour plus dinformations : cliquez ici
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Travail d'inventaire de Jalabert & Le Bas, 2022

CARTE EN COURS X
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Cante des sols
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ENREGISTRER LA CARTE
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La diffusion des RRP

Premiére valorisation des RRP :

Carte des Sols dominants

En cliquant sur la carte :
Acces aux infos :
e Auteur(s)
 Modalités d'acceés aux RRP
(notamment fiches de
métadonnées)

Principal probleme :
RRP pas tous recensés en
métadonnées

Premier constat :
Seulement 27 fiches de
métadonnées pour 71 RRP
finalisés

Travail d’'inventaire de Jalabert & Le Bas, 2022
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La diffusion des RRP

Région la plus avancée sur les
supports de valorisation et de

transfert de connaissances sur
les sols : Bretagne

6 cartes thématiques, 9
propriétés des sols (pH,
carbone, érosion...), ...

Sols de Bretagne. (2015).

bk Cartes régionales

]

A I'échelle regionale

Portail thématique Sols de Bretagne : Visionneuse Mviewer

= 555 CARTES DES

Fe-RE SOLS DE BRETAGNE

i1 Classe de texture dominante

mmmmmmmm

54 : sabie wpleu
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A I'échelle regionale

La diffusion des RRP

Portail thématique Sols de Bretagne : Visionneuse Mviewer

Région la plus avancée sur les = BT
supports de valorisation et de
transfert de connaissances sur
les sols : Bretagne

i1 Classe de texture dominante

6 cartes thématiques, 9
propriétés des sols (pH,
carbone, érosion...), ...

=

lal

y

Second constat : > ous
Sols de Bretagne = exemple

a suivre mais comment le
développer aux autres

régions ?

&

o
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Sols de Bretagne. (2015). I.’d R BORDEAUX
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I_E prﬂj et SUIid'R Pour Soutenir et améliorer la diffusion

des RRP
Appel a projet IGCS, porté par BSA EgFllijlfléllJz)s(
Avril 2022 - Décembre 2023 \ AG RO

e Objectif 1: Accompagnement des
partenaires régionaux IGCS dans la mise
en conformité et la diffusion des
métadonnées des RRP

e Objectif 2: Aide a la valorisation des
données issues des RRP




I.E pruj pt SulidrR Pour Soutenir et améliorer la diffusion
des RRP

Appel a projet IGCS, porté par BSA ggll:{IEDIEIéIIJE)S(

Avril 2022 - Décembre 2023 \ AG Ro

, / $ Relais central de la diffusion:
Phase 1:

e Objectif 1: Accompagnement des GIS SOL

: . . : Analyse des opportunités existantes
partenaires régionaux IGCS dans la mise Y P :
o P pour structurer et harmoniser la
en conformité et la diffusion des

) ) diffusion des données RRP Pour convaincre, il faut montrer:
métadonnées des RRP , ..
Etudiants Master SIGAT exemples de valorisation des
données brutes complexes

e Objectif 2: Aide a la valorisation des
données issues des RRP
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e pruj Bt Sulid'R Pour Soutenir et améliorer la diffusion

des RRP

Appel a projet IGCS, porté par BSA ggll:{IEDIEIélIJE)S(
Avril 2022 - Décembre 2023 \ AG Ro
/ $ Relais central de la diffusion:
C Phase 1:
e Objectif 1: Accompagnement des GIS SOL

Analyse des opportunités existantes
pour structurer et harmoniser la
diffusion des données RRP Pour convaincre, il faut montrer :
Etudiants Master SIGAT exemples de valorisation des
données brutes complexes

partenaires régionaux IGCS dans la mise
en conformité et la diffusion des
métadonnées des RRP

Phase 2 :
Guider les gestionnaires RRP en utilisant
des outils numériques

ﬁ Mon stage

e Objectif 2: Aide a la valorisation des
données issues des RRP

BBBBBBBB
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e Construction d'un script permettant de calculer des Enjeux:

Indicateurs de propriétés des sols a partir des données e Partager la prise en main des
disponibles dans les bases de données DoneSol outils en accompagnant les
utilisateurs
e Développer une premiere version d'un visualiseur e Gagner du temps dans la
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine” valorisation des données

% \?
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Plan de la présentation

e Construction d'un script permettant de calculer des
indicateurs de propriétés des sols a partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

e Développer une premiere version d'un visualiseur
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine”

Y

[ |
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Plan de la présentation

e Construction d'un script permettant de calculer des |/ La base de données DoneSol
indicateurs de propriétés des sols a partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

e Développer une premiere version d'un visualiseur
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine”




Plan de la présentation

e Construction d'un script permettant de calculer des |/ La base de données DoneSol
indicateurs de propriétés des sols a partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

e Développer une premiére version d'un visualiseur I/ L'organisation du script de
cartographigue sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine” valorisation des données




La base de données DoneSol

Sur le terrain

Base de données nationale
regroupant les données des études
pédologiques

. e

On utilise les données surfaciques = 41"

p N ooz s 3
pour représenter la variabilité i
spatiale des sols

£
Strate 1

; I

Structure en unités hiérarchiques

Laroche, Thiry, Chenu, Moulin, & Bardy, 2014

UCS 1 | UCS 2

Sur la carte

Dans la base de donnees

UCS 1 UCS 2
T t 0%

Eéi_gg; UTS 150 %
. [

UTS 2 - 50 %

UTS 5 25 % ’

UCS renseignées en fonction des UTS

o
SCIENCES
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La base de données DoneSol

Unités hiérarchiques de sols...

Sur le terrain UCS 1

Py | “Btrate 17y
Strate 1'_ lif 2.5~ #

Stra';te: 1 E

Lemercier, et al., 2017

Sur la carte

—

... traduites en tables dans le modéle physique

Dans la base de données

UCS 1

UCS 2

UTS 3:50 %
UTS 4:25%
UTS5:25%

UTS 1:50 %
UTS 2:50 %

|>dR
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La base de données DoneSol

Unités hiérarchiques de sols...

Sur le terrain UCS 1

Py | “Btrate 17y
Strate 1'_ lif 2.5~ #

Stra';te: 1 E

Lemercier, et al., 2017

Sur la carte

Dans la base de données

UCS 1

UCS 2

UTS 3:50 %
UTS 4:25%
UTS5:25%

UTS 1:50 %
UTS 2:50 %

... traduites en tables dans le modéle physique

|>dR
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La base de données DoneSol

Unités hiérarchiques de sols... ... traduites en tables dans le modéle physique

-

Sur le terrain UCS1 | UCs?2

Sur la carte

T
!*‘ - "

Dans la base de données

R | “Btrate'1y
Strate 1'_ lif 2.5~ #

Stra';te: 1 E

UCS 1 UCS

UTsa-:gw UTS 1:50 %
. (1]
UTS 2:50 %

Uts 1/ UTS 5:25%

JdR O
Lemercier, et al., 2017 IJd R
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La base de données DoneSol

Unités hiérarchiques de sols...

Sur le terrain UCS 1

Py | “Btrate 17y
Strate 1'_ lif 2.5~ #

Stra';te: 1 E

Lemercier, et al., 2017

Sur la carte

... traduites en tables dans le modéle physique

Dans la base de données

UCS 1

UCS 2

UTS 3:50 %
UTS 4:25%
UTS5:25%

UTS 1:50 %
UTS 2:50 %

®.

|>dR
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La base de données DoneSol

Unités hiérarchiques de sols...

Sur le terrain UCS 1

Py | “Btrate 17y
Strate 1'_ lif 2.5~ #

Stra';te: 1 E

Lemercier, et al., 2017

Sur la carte

Dans la base de données

UCS 1

UCS 2

UTS 3:50 %
UTS 4:25%
UTS5:25%

UTS 1:50 %
UTS 2:50 %

... traduites en tables dans le modéle physique

-l_

|>dR
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La base de données DoneSol

Unités hiérarchiques de sols... .. traduites en tables dans le modéle physique

Sur le terrain

Sur la carte

| “strate 1 | Strate1 | w7
1l Strate 1 Jf < " . Strate 1

st
| I.."' ‘h&*‘,"' ~ P
§® ‘Strate

Stra'rte: 1 |

1 ‘i -..‘-_ _1._ !
= -qEE 3 ”‘? ; A |*
E m m b by 1Rl W

Dans la base de données

UCS 1 UCS 2
: 0,
ﬂgjjgg;" UTS 1:50 %
: o . o
UTS5:259 |U1S2190%

Travail de valorisation des strates
jusqu'a l'UCS

Le script prend en compte ces différentes étapes

Lemercier, et al., 2017

\
l>dR ¥
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10

Le script de valorisation des données

5 etapes
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Le script de valorisation des données

5 etapes




10

Le script de valorisation des données

5 etapes
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Le script de valorisation des données

5 etapes




Le script de valorisation des données

5 etapes

10 ' | |>d R v
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£ Script Cartographie RRP.ipynb ¢

B commentaire 2% P
Fichier Modifier Affichage Insérer Exécution OQutils Aide Toutes les modifications ont été enregistrées

Fichiers M X + Code + Texte

h & B ®
o . » Importation des bibliotheques nécessaires au script Organisé en sections

» @ sample_data

. 10047_mai_2015_Niveau_2.mdb
[ Strates_avec_RUM.csv

. Strates_avec_propriétés.csv

B UCS_avec_RUM_agrege.csv

B UCs_avec_classes_agregees.csv
B UTS_avec_RUM.csv N ) )
B UTS_avec_RUM_mise_en_classe.c... Import des tables a partir du fichier Access
B sols_nouvelle_aquitaine_rrp47-1 js..

o £ 2 cellules masquées

Importation des données du RPP et préparation du Dataframe

[3] # Recherche automatique du fichier et import avec vérification automatique

# Recherche de fichiers contenant ".mdb" dans leur nom
matching files = glob.glob("*.mdb*")

# Vérifier le nombre de fichiers correspondants

if len{matching files) == 1:
# Créer une instance AccessParser pour le fichier correspondant
db = AccessParser(matching_files[8])

# Extraire les deux derniers chiffres du nom de fichier
num_dep_match = re.search(r'\d{2}(?=\D|3%)"', matching_files[8])
if num_dep match:

num_dep = int(num_dep_match.group())
else:

raise Valuekrror({"Impossible de trouver les deux derniers chiffres dans le nom de fichier")

# Effectuer les opérations souhaitées sur la base de données en utilisant AccessParser
# Par exemple, afficher les informations sur le catalogue et le num_dep
print("Informations sur le catalogue :", db.catalog)

print("Fichier correspondant :", matching_files[@])

print("num_dep :", num_dep)

Disque MW 1 80.77 GB disponible(s) elif len(matching files) > 1:

%

BORDEAUX
SCIENCES
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1 Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique S o I’d R



£ Script Cartographie RRP.ipynb ¢

B commentaire 2% P
Fichier Modifier Affichage Insérer Exécution OQutils Aide Toutes les modifications ont été enregistrées

Fichiers M x  *Code + Texte

h & B ®
o . » Importation des bibliotheques nécessaires au script Organisé en sections

» @ sample_data )
B 10047_mai_2015_Niveau_2.mdb ) SRR L
[ Strates_avec_RUM.csv
[ Strates_avec_propriétés.csv

Importation des données du RPP et préparation du Dataframe

B UCS_avec_RUM_agrege.csv

[ UCsS_avec_classes_agregees.csv
[ UTS_avec_RUM.csv

B UTS_avec_RUM_mise_en_classe.c.. Import des tables a partir du fichier Access
[ sols_nouvelle_aquitaine_rrp47-1.js..

[3] # Recherche automatique du fichier et import avec vérification automatique

# Recherche de fichiers contenant ".mdb" dans leur nom
matching files = glob.glob("*.mdb*")

# Vérifier le nombre de fichiers correspondants

if len{matching files) == 1:
# Créer une instance AccessParser pour le fichier correspondant
db = AccessParser(matching_files[8])

# Extraire les deux derniers chiffres du nom de fichier
num_dep_match = re.search(r'\d{2}(?=\D|3%)"', matching_files[8])
if num_dep match:

num_dep = int(num_dep_match.group())
else:

raise Valuekrror({"Impossible de trouver les deux derniers chiffres dans le nom de fichier")

# Effectuer les opérations souhaitées sur la base de données en utilisant AccessParser
# Par exemple, afficher les informations sur le catalogue et le num_dep
) print("Informations sur le catalogue :", db.catalog)
print("Fichier correspondant :", matching_files[@])
= print("num_dep :", num_dep)

Disque MW 1 80.77 GB disponible(s) elif len(matching files) > 1:

BORDEAUX
SCIENCES
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no_strate prof _appar min prof_appar_moy prof_appar _max epais min epais max epais moy

1 0.0
1 0.0
0.0
0.0

0.0

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

NaM

20.0

25.0

20.0

NaMN

MNaM

20.0

40.0

60.0

NaMN

30.0

28.0

30.0

30.0

forme strate
None
0

0

%
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12

no_strate prof _appar min prof_appar_moy prof_appar _max epais min epais max epais moy

1 0.0
0.0

0.0

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique

0.0

0.0

NaM

20.0

25.0

20.0

NaMN

MNaM

20.0

40.0

60.0

NaMN

30.0

28.0

30.0

30.0

forme strate
None
0

0

%
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ETAPE 4

type de strate

[type_strate]

f

prof_appar_movy< 0

prof_appar_moy = 0

Pas de RUM pour les strates au-dessus du sol

——

[RUM_strate] = 0 [epais_strate] = 0

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Arbre décisionnel Mindomo

aucun des cas précédents

e

Calculer la profondeur de fin de strate

cmsnemanen

pré-requis : calculer [epais_strate]

¥
¥
!

[prof_fin_moy] = [:;[Sais_sh'ate] + prof_appar_moy

r
[ 4 :

Si prof_appar_moy >=0"ET <=30 le reste
ET [prof_fin_moy} <=40
’

£
f

%
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13

Le script de valorisation des données Intégration a I'UTS

Dépendante de la nature de la propriété
considérée

Sur le terrain

UCS 1 | UCS 2

Dans le mémoire, exemple du RUM : stock d’eau par strate
RUM UTS = Somme RUM de chaque strate

’ Al
- H'*"T"".. .". ?.I !
SRV . 9l Strate 1 I 4 :
Strate 1 I! s LAY

- - d = =_-: '-‘-.':.:-.. ., =4 "
SOEL | Fa Strate 2%
il
EM . .

UTss UTS3

RM
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Le script de valorisation des données Intégration a I'UTS

Sur le terrain

UCS 1 | UCS 2

' & [ Strate 17y
] Strate 1 Jf. 20 # . .

S‘I:rEtE

' Strate2 ‘M
oy H o RM £
UTSi5 SIS

Dépendante de la nature de la propriété
considérée

Dans le mémoire, exemple du RUM : stock d’eau par strate
RUM UTS = Somme RUM de chaque strate

Exemples des teneurs : teneur en carbone du sol
Carbone a ’'lUTS = Moyenne des teneurs en carbone

des strates pondérée par leur épaisseur
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Le script de valorisation des données

Classes de RUM utilisées, en mm d'eau :

Methode retenue dans le script : e
Agrégation par la classe majoritaire "2
e 3:
dans I'UCS .
* 5!

« -99:-99 donnees insuffisantes pour estimer le RUM

1) Mise en classe de la variable d'intérét
pour chaque UTS

Agrégation a I'UCS

0-25mm d'eau

- 25-50 mm d'eau

50 - 100 mm d'eau
100 - 150 mm d'eau
>= 150 mm d'eau

On inclut la borne inférieure dans les classes

Classe de
RUM

40

170

25

80
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Le script de valorisation des données

Méthode retenue dans le script:
Agrégation par la classe majoritaire
dans I'UCS

1) Mise en classe de la variable d'intérét
pour chaque UTS

2) Choix de la classe majoritaire dans
'UCS

UCS 1:60% de la classe de RUM 3

Classes de RUM utilisées, en mm d'eau :

e 1:
.« 2
e 3
o 4
* D!

On inclut la borne inférieure dans les classes

Agrégation a I'UCS

0-25mm d'eau

- 25-50 mm d'eau
50 -100 mm d'eau

100 - 150 mm d'eau
>= 150 mm d'eau

-99 : -99, données insuffisantes pour estimer le RUM

Classe de
RUM
11 35 50 3
12 40 170 5
13 25 80 3

y
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Le script de valorisation des données

Application du
script

Derniere étape




Le script de valorisation des données

Objectif d'ajouter de la
Datavisualisation

Quelgues points a modifier
encore (échelle, fond de
carte)

Modules adaptables en
fonction des choix des
utilisateurs

16

Ameliorations de la
représentation cartographique

Le réservoir en eau utilisable maximal (RUM) des sols dans le département 47
Méthode d’agrégation cartographique : classe de RUM représentant minimum 50 % de la surface de I’'UCS

Classes de réservoir en 2au utilisable maximal (RUM) des sols en mm d'eau

< 25 (0.00 km?)
[25 - 50[ (0.00 km?)
[50 - 100[ (546.46 km?)

BN (100 - 150[ (1173.04 km?)

B >= 150 (2708.53 km?)

Variabilité trop importante des classes de RUM au sein de I'UCS (866.82 km?)

Données insuffisantes pour estimer le RUM des sols (39.91 km?)
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Référentiel Régional Pédologigue de Nouvelle-Agquitaine - Département 47
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Conclusions

Objectif 2 du projet Solid'R : Aide a la valorisation des données RRP

e Script python en 5 étapes, valorisant les données Donesol “en un clic”
e Actuellement RUM mais autres propriétés étudiables
e Jeux de données et carte valorisés exportables

Ces données demandent a étre partagées

ﬁ Mviewer Sols de Nouvelle-Aquitaine en cours de développement

Perspectives

Améliorer le script notamment pour produire les livrables prérequis au Mviewer :
e Fichier SLD
e Fiche de métadonnées
Publications dans la revue Etude et Gestion des Sols (revue frangaise de la science des sols):
e Présentation du script
e Comparaison des methodes de calcul du RUM et des différentes représentations cartographiques
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Mercli de votre attention !
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Mviewer Sols de Nouvelle-Aquitaine : premiere version
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P  Cartes régionales

Mviewer Sols de
Bretagne : code libre S

Prérequis : la fiche de e e
métadonnées de la s
donnée doit étre O Matériau dominant du 47 v
publiée sur une IDG o

\ins

Flux WMS avec fichier
SLD pour la
symbologie

Objectif d'ajouter des
cartes issues du script
sur le Mviewer : besoin
d’exporter le fichier
SLD du script

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Mviewer Sols de Nouvelle-Aquitaine

Ici, exemple pour le 47

mais a termes

Nouvelle-Aquitaine

complete
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