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Le Gis Sol
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Pilote des programmes de cartographie en France

Constitution et gestion d’un système
d’informations sur les sols de France
Mieux comprendre les sols pour mieux
les gérer

Objectifs : 
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Pilote des programmes de cartographie en France

Constitution et gestion d’un système
d’informations sur les sols de France
Mieux comprendre les sols pour mieux
les gérer

Objectifs : 

Principal support des activités humaines
Soumis à des menaces (érosion,
pollutions...)
Ressource non renouvelable à l’échelle
humaine

Pourquoi les sols ?
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Pilote des programmes de cartographie en France

Gis Sol. (2023). Gis Sol - Présentation

Constitution et gestion d’un système
d’informations sur les sols de France
Mieux comprendre les sols pour mieux
les gérer

Objectifs : 

Principal support des activités humaines
Soumis à des menaces (érosion,
pollutions...)
Ressource non renouvelable à l’échelle
humaine

Pourquoi les sols ?
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Inventaire, Gestion et Conservation des Sols
Cartographie d’inventaire de la nature des sols et
de leur distribution spatiale sur un territoire

Un programme multi-échelles

Référentiel Régional
Pédologique (RRP)

Volet Connaissance
Pédologiques de la

France (CPF)

Secteurs de
Référence (SR)

Laroche, Richer de Forges, & Jalabert, À la découverte des sols : panorama des données, méthodes et outils existants, 2023
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Un programme multi-échelles

71 RRP finalisés en France
métropolitaine

Référentiel Régional
Pédologique (RRP)

Volet Connaissance
Pédologiques de la

France (CPF)

Secteurs de
Référence (SR)

Qu’en est-il aujourd’hui de la diffusion
de ces RRP sur Internet ?

Laroche, Richer de Forges, & Jalabert, À la découverte des sols : panorama des données, méthodes et outils existants, 2023

Le volet RRP couvre presque tout le territoire
aujourd’hui : 

IGCS
Inventaire, Gestion et Conservation des Sols
Cartographie d’inventaire de la nature des sols et
de leur distribution spatiale sur un territoire



La diffusion des RRP
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Première valorisation des RRP :
Carte des Sols dominants 

A l’échelle nationale :
Géoportail

Auteur(s) 
Modalités d’accès aux RRP
(notamment fiches de
métadonnées)

En cliquant sur la carte :
Accès aux infos :
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Première valorisation des RRP :
Carte des Sols dominants 

Principal problème :
RRP pas tous recensés en
métadonnées
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métadonnées)
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Travail d’inventaire de Jalabert & Le Bas, 2022
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Première valorisation des RRP :
Carte des Sols dominants 

Principal problème :
RRP pas tous recensés en
métadonnées

Premier constat :
Seulement 27 fiches de
métadonnées pour 71 RRP
finalisés 

Travail d’inventaire de Jalabert & Le Bas, 2022

A l’échelle nationale :
Géoportail

Auteur(s) 
Modalités d’accès aux RRP
(notamment fiches de
métadonnées)

En cliquant sur la carte :
Accès aux infos :
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A l’échelle régionale

Sols de Bretagne. (2015). 

6 cartes thématiques, 9
propriétés des sols (pH,
carbone, érosion...), ...

Région la plus avancée sur les
supports de valorisation et de
transfert de connaissances sur
les sols : Bretagne

Portail thématique Sols de Bretagne : Visionneuse Mviewer
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A l’échelle régionale

Sols de Bretagne. (2015). 

6 cartes thématiques, 9
propriétés des sols (pH,
carbone, érosion...), ...

Région la plus avancée sur les
supports de valorisation et de
transfert de connaissances sur
les sols : Bretagne

Portail thématique Sols de Bretagne : Visionneuse Mviewer

Second constat :
Sols de Bretagne = exemple
à suivre mais comment le
développer aux autres
régions ?



Le projet Solid’R
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Appel à projet IGCS, porté par BSA
Avril 2022 - Décembre 2023

Pour Soutenir et améliorer la diffusion
des RRP

Objectif 1 : Accompagnement des
partenaires régionaux IGCS dans la mise
en conformité et la diffusion des
métadonnées des RRP

Objectif 2 : Aide à la valorisation des
données issues des RRP
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Appel à projet IGCS, porté par BSA
Avril 2022 - Décembre 2023

Pour Soutenir et améliorer la diffusion
des RRP

Objectif 1 : Accompagnement des
partenaires régionaux IGCS dans la mise
en conformité et la diffusion des
métadonnées des RRP

Objectif 2 : Aide à la valorisation des
données issues des RRP

Phase 1 : 
Analyse des opportunités existantes

pour structurer et harmoniser la
diffusion des données RRP

Etudiants Master SIGAT

Relais central de la diffusion :
GIS SOL 

Pour convaincre, il faut montrer : 
exemples de valorisation des
données brutes complexes 



Le projet Solid’R
Appel à projet IGCS, porté par BSA
Avril 2022 - Décembre 2023

Phase 1 : 
Analyse des opportunités existantes

pour structurer et harmoniser la
diffusion des données RRP

Etudiants Master SIGAT

Relais central de la diffusion :
GIS SOL 

Pour convaincre, il faut montrer : 
exemples de valorisation des
données brutes complexes 
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Pour Soutenir et améliorer la diffusion
des RRP

Phase 2 :
Guider les gestionnaires RRP en utilisant

des outils numériques 

Objectif 1 : Accompagnement des
partenaires régionaux IGCS dans la mise
en conformité et la diffusion des
métadonnées des RRP

Objectif 2 : Aide à la valorisation des
données issues des RRP

Mon stage 



Les objectifs du stage
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Partager la prise en main des
outils en accompagnant les
utilisateurs 
Gagner du temps dans la
valorisation des données

Enjeux : Construction d’un script permettant de calculer des
indicateurs de propriétés des sols à partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

Développer une première version d’un visualiseur
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine”



Plan de la présentation

7

Construction d’un script permettant de calculer des
indicateurs de propriétés des sols à partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

Développer une première version d’un visualiseur
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine”
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Construction d’un script permettant de calculer des
indicateurs de propriétés des sols à partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

Développer une première version d’un visualiseur
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine”

I/ La base de données DoneSol



Plan de la présentation
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Construction d’un script permettant de calculer des
indicateurs de propriétés des sols à partir des données
disponibles dans les bases de données DoneSol

Développer une première version d’un visualiseur
cartographique sous Mviewer “Sols de Nouvelle-Aquitaine”

I/ La base de données DoneSol

II/ L’organisation du script de
valorisation des données
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La base de données DoneSol

Base de données nationale
regroupant les données des études
pédologiques

Structure en unités hiérarchiques

Laroche, Thiry, Chenu, Moulin, & Bardy, 2014

On utilise les données surfaciques
pour représenter la variabilité
spatiale des sols

UCS renseignées en fonction des UTS



9 Lemercier, et al., 2017

La base de données DoneSol
Unités hiérarchiques de sols... ... traduites en tables dans le modèle physique
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La base de données DoneSol
Unités hiérarchiques de sols... ... traduites en tables dans le modèle physique
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Le script prend en compte ces différentes étapes

La base de données DoneSol 
Unités hiérarchiques de sols... ... traduites en tables dans le modèle physique

Lemercier, et al., 2017

Travail de valorisation des strates
jusqu’à l’UCS



Chargement des
données

Le script de valorisation des données 5 étapes
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Chargement des
données

Le script de valorisation des données 5 étapes
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Extraction des
champs d’intérêts et
calcul des propriétés



Chargement des
données

Intégration à l’UTS

Le script de valorisation des données 5 étapes
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Extraction des
champs d’intérêts et
calcul des propriétés



Chargement des
données

Extraction des
champs d’intérêts et
calcul des propriétés

Intégration à l’UTS

Agrégation à l’UCS

Le script de valorisation des données 5 étapes
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Chargement des
données

Intégration à l’UTS

Agrégation à l’UCS

Représentation
cartographique

Le script de valorisation des données 5 étapes

10

Extraction des
champs d’intérêts et
calcul des propriétés
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Script en langage Python

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique

Le script de valorisation des données

Développé sous Google
Colaboratory

A quoi ressemble le script
concrètement ?

Organisé en sections
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Permet d’importer et
d’exporter les fichiers
facilement

Le script de valorisation des données
A quoi ressemble le script
concrètement ?

Chargement des
données

Organisé en sections

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique

Script en langage Python

Développé sous Google
Colaboratory



Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique

Le script de valorisation des données Extraction et calcul des
propriétés

Création d’un Dataframe

Extraction des champs d’intérêts
et ajout de colonnes pour les
propriétés : ajout d’informations
sans en supprimer

12



Le script de valorisation des données Extraction et calcul des
propriétés

Création d’un Dataframe

Extraction des champs d’intérêts
et ajout de colonnes pour les
propriétés : ajout d’informations
sans en supprimer

Comment combler les
manques ?

12 Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Script de valorisation cartographique



Le script de valorisation des données Extraction et calcul des
propriétés

Création d’un Dataframe

Arbre de décision 

12 Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Arbre décisionnel Mindomo

Extraction des champs d’intérêts
et ajout de colonnes pour les
propriétés : ajout d’informations
sans en supprimer

Comment combler les
manques ?



Le script de valorisation des données Intégration à l’UTS

Dépendante de la nature de la propriété
considérée

Dans le mémoire, exemple du RUM : stock d’eau par strate
RUM UTS = Somme RUM de chaque strate
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Le script de valorisation des données Intégration à l’UTS

Dépendante de la nature de la propriété
considérée

Dans le mémoire, exemple du RUM : stock d’eau par strate
RUM UTS = Somme RUM de chaque strate
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Exemples des teneurs : teneur en carbone du sol
Carbone à l’UTS = Moyenne des teneurs en carbone
des strates pondérée par leur épaisseur 



UCS UTS % RUM (mm)
Classe de

RUM

1 11 35 50 3

1 12 40 170 5

1 13 25 80 3

Méthode retenue dans le script :
Agrégation par la classe majoritaire
dans l’UCS

Le script de valorisation des données Agrégation à l’UCS

1) Mise en classe de la variable d’intérêt  
pour chaque UTS

14



Le script de valorisation des données Agrégation à l’UCS

1) Mise en classe de la variable d’intérêt  
pour chaque UTS

14

2) Choix de la classe majoritaire dans
l’UCS

UCS 1 : 60% de la classe de RUM 3

UCS UTS % RUM (mm)
Classe de

RUM

1 11 35 50 3

1 12 40 170 5

1 13 25 80 3

Méthode retenue dans le script :
Agrégation par la classe majoritaire
dans l’UCS



Chargement des
données

Intégration à l’UTS

Agrégation à l’UCS

Représentation
cartographique

Le script de valorisation des données Dernière étape
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Extraction des
champs d’intérêts et
calcul des propriétés

Application du
script



Le script de valorisation des données Améliorations de la
représentation cartographique

Quelques points à modifier
encore (échelle, fond de

carte)

Objectif d’ajouter de la
Datavisualisation

Modules adaptables en
fonction des choix des

utilisateurs

16



Script python en 5 étapes, valorisant les données Donesol “en un clic”
Actuellement RUM mais autres propriétés étudiables 
Jeux de données et carte valorisés exportables

Ces données demandent à être partagées

Mviewer Sols de Nouvelle-Aquitaine en cours de développement

17

Conclusions
Objectif 2 du projet Solid’R : Aide à la valorisation des données RRP

Fichier SLD
Fiche de métadonnées

Présentation du script 
Comparaison des méthodes de calcul du RUM et des différentes représentations cartographiques

Améliorer le script notamment pour produire les livrables prérequis au Mviewer : 

Publications dans la revue Etude et Gestion des Sols (revue française de la science des sols):

Perspectives 
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Merci de votre attention !



Mviewer Sols de
Bretagne : code libre
sur GitHub

Mviewer Sols de Nouvelle-Aquitaine : première version

Equipe Sols de Bordeaux Sciences Agro. (s.d.). Mviewer Sols de Nouvelle-Aquitaine

Prérequis : la fiche de
métadonnées de la
donnée doit être
publiée sur une IDG 

Flux WMS avec fichier
SLD pour la
symbologie

Ici, exemple pour le 47
mais à termes
Nouvelle-Aquitaine
complète

Objectif d’ajouter des
cartes issues du script
sur le Mviewer : besoin
d’exporter le fichier
SLD du script
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