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Améliorer l'estimation du RUM en milieu forestier, 
et par extension, aux cultures pérennes

• Protocole commun de description de couples tarière – fosse pédologique
• Acquisition de données sur fosse et sur sondage pioche-tarière : stage de 

M1 en 2021, poursuite en 2022 avec un stage de M2.
• Programme LEADER PNR du Haut-Jura pour l’élaboration d’un outil de 

diagnostic du RU à partir de sondages tarière à l’échelle de la parcelle 
utilisable par les gestionnaires (2021-2022).

• Analyse de cohérence entre les travaux sur sols développés sur roches 
carbonatées Jura vs. Meuse.

• projet GRAINE RUFor 

• Sols majoritairement contraignants (superficiels, charge en EG 
importante, engorgement temporaire, acidité…)

• Outil privilégié par les forestiers = tarière
• RUM = critère clé pour adapter les choix de gestion en climat 

changeant
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Améliorer l'estimation du RUM en milieu forestier, 
et par extension, aux cultures pérennes

> Projet RUFor 2023-2026

> Estimation de la rétention en eau de la terre fine et 
des éléments grossiers

> Caractérisation des contraintes à l’enracinement

> Amélioration de l’estimation du RU à partir d’un 
sondage tarière
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Projet RUFOR

Lot 3 : Analyse des contraintes pédologiques à l’enracinement 

pour les principales essences forestières

Éric Lucot, Quentin Bosc

Bouthier et al. 2022

Objectifs

• Établir une base de données sur 

l’enracinement des principales espèces en lien 

avec les caractéristiques des sols

• Analyser les relations entre enracinement et 

contraintes pédologiques pour la définition de 

seuils de contrainte 

 => Prédire la profondeur effective 

pour l’évaluation du RU en fonction du 

sol
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Bilan de l’analyse bibliographique

216 références analysées (articles, rapports, thèses, livres, jeux de données)

96 références avec des données exploitables (12 espèces)

52 références avec des données chiffrées exploitables

25 références avec données chiffrées + données pédologiques

 dont 9 réellement complètes, sur 6 espèces

Chêne pédonculé

Chêne sessile

Hêtre

Sapin

Douglas

Épicéa commun

Pin sylvestre

Chêne vert

Chêne pubescent

Pin d’Alep

Cèdre

Frêne

Projet RUFOR
Lot 3
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Analyse des données d’enracinement

• Hétérogénéité de méthodes d’étude
• Diversité des espèces étudiées
• Hétérogénéité de représentation des 

données (effectifs, surfaces, biomasses) 

Nécessité d’homogénéisation 
= définir des indicateurs communs

Maximum de densité

Abondance des racines 

(diverses unités)Profondeur du 
maximum

Profondeur maximum 
d’enracinement apparentChêne pédonculé sur sol hydromorphe 

(Shahriari, 2008)

Projet RUFOR
Lot 3

D’après Curt et al. (1998, 2001)

PMEA
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Bilan des analyses profils racinaires / contraintes sol

- 55 profils racinaires sur 6 espèces
- Gamme de contraintes et d’intensité par espèce est limitée

 => Nécessité de données supplémentaires 

Projet RUFOR
Lot 3
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Bilan des analyses profils racinaires / contraintes sol

- 55 profils racinaires sur 6 espèces
- Gamme de contraintes et d’intensité par espèce est limitée

 => Nécessité de données supplémentaires 

- Mesures complémentaires sur chablis (tempête de juillet 2024)
 • 210 chablis étudiés sur 4 sites en Franche-Comté, 
 • Contraintes principales : hydromorphie et pierrosité + 
combinaisons
 • Limite : correspondance PMEA chablis et PMEA fosse variable 
selon les contraintes

Projet RUFOR
Lot 3
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Bilan des analyses profils racinaires / contraintes sol

- 55 profils racinaires sur 6 espèces
- Gamme de contraintes et d’intensité par espèce est limitée

 => Nécessité de données supplémentaires 

- Mesures complémentaires sur chablis (tempête de juillet 2024)
 • 210 chablis étudiés sur 4 sites en Franche-Comté, 
 • Contraintes principales : hydromorphie et pierrosité + 
combinaisons
 • Limite : correspondance PMEA chablis et PMEA fosse variable 
selon les contraintes

- Au total 252 arbres étudiés sur 5 espèces [bibliographie + profils + chablis], 
 • Effectifs restent trop faible pour des relations significatives
 • Sauf dans certains cas bien étudiés
 • Relations entre PMEA - contraintes sont les plus significatives
 • Les classes usuelles de description des sols sont peu adaptées

Projet RUFOR
Lot 3

Chêne sessile

Pierrosité seule
Pierrosité et hydromorphie
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Mise au point d’outils opérationnels de détermination de la PMEA 
basés sur les descripteurs des contraintes

- Essai d’élaboration de modèles prédictifs (calculs) 
 et de clés de détermination (seuils)

Mais peu fiables sauf situations étudiées sur les chablis

 => Nécessité de collecte de nouvelles données dans des 
contextes diversifiés

Projet RUFOR
Lot 3

=> Nouvel objectif : proposition d’un protocole normalisé pour 

compléter le jeu de données dans la perspective de nouvelles 

analyses

- Préalable à la collecte de nouvelles données : normalisation des protocoles
 • Sur fosse et adaptation sur chablis
 • Espèce, âge, distance(s) au tronc, largeur profil, tranches de profondeur, classes de diamètre 
 + description du peuplement
 + adaptation classes descripteurs sol 
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Améliorer l'estimation du RUM en milieu forestier, 
et par extension, aux cultures pérennes

~ nature de la roche
~ type de sol

Comparaison entre le RU tarière (x) et le RU fosse (y)
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La suite…

Action F1 : Évaluation opérationnelle de la praticabilité des 
cloisonnements

Action F2 : Améliorer l’estimation de l’engorgement dans 
les sols forestiers à nappe temporaire

Action F3 : Collecte participative de données pour 
l’amélioration de l’estimation du réservoir en eau utilisable 
(RU) et des contraintes à l’enracinement

2 à 4 mois

5 à 7 mois

> 8 mois

FD Chaux
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Axe Forêts et cultures pérennes

Des questions ?

Merci de votre attention !

  Pour en savoir plus : 
 RMT Sols et Territoires 
Projets RUFor - RMT Sols et Territoires

https://sols-et-territoires.org/projets/rufor
https://sols-et-territoires.org/projets/rufor
https://sols-et-territoires.org/projets/rufor
https://sols-et-territoires.org/projets/rufor
https://sols-et-territoires.org/projets/rufor
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