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Introduction

Valoriser les données des Réeferentiels Regionaux Pedologiques

RRP : Systemes d’informations spatialisées des sols a
I’échelle 1/250 000, au format DoneSol, déclinés par région
ou département

I‘od R Script Python pour traiter les données des RRP et créer des
31a diffuson cartes thématiques

Réservoir en eau Utilisable Maximal (RUM) : une propriété
calculable avec les données des RRP




Meéthode

Meéthode de calcul du RUM

%argile, %sable, Strate de surface ou - .
de profondeur [ Nature des éléments grossiers ]

%carbone organique

P '

RUM du RUM de la terre fine RUM des éléments grossiers
sol par = psr stratels( ) I:||:I|:I par strates
Roman Dobarco et al. (2019) ou _
strates Bruand et al. (2004) Tetegan (2011) ; Algayer et al. (2020)
/—/“\ /“\
e
[ Abondance terre fine } [ Epaisseur strate } [ Abondance EG }
" somme
duRUM |
des i
_____ strates | | =) RUM du sof

par UTS UTS (Unités Typologiques de Sol) : types de sols
UCS (Unités Cartographiques de Sol) : support graphique de l'information
Les strates correspondent aux horizons pour les UTS
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Meéthode

Traitement des données

Que faire en cas de données manquantes ?

ETAPE 9
Teneur en carbone

Utiliser la valeur renseignée

dans [CARBONE]
A ——

Utiliser la valeur

carbone = [TAUX MO] / 1.724
L]

Extrait de I'arbre de décisions




Meéthode

Traitement des données

Extrait de I’arbre de décisions

[ |

Si le champ CARBONE est renseigné Si CARBONE est manquant

l

Si TAUX MO est renseigne Si TAUX MO est manquant

Si la strate n'est pas de type rocheuse, holorganique ou
histique

Prendre le taux de la strate adjacente

I
— [ ) N

Si no_strate == Si no_strate > 1 et que nom_strate Si no_strate > 1 et que nom_strate Aprés remplacement, s'il
contient 'A' ou 'h' (donc ne contient pas 'A' ou 'h’ ou 'L’ reste des taux de carbone
probablement un fort taux de mangquants:
carbone)

Si la strate est de
type "surface” ou
"profond"”

La fonction de Roman
Dobarco sans carbone sera
utilisée pour le calcul du RUM




Meéthode

Traitement des données

Arbre de décisions :
14 étapes hiérarchisées et
parfois interdépendantes




Meéthode

Rapport d’exécution de I'application

Que faire en cas de données manquantes ? Suivi des modifications de la base de données

Métadonnées de calcul par strates

ETAPE 9 ) .
o [ T —— N° strate C organique %o | C organique %o Méthode
(RRP) (final)
1001 38,0 38,0|Taux de carbone renseigné
102 2,9|Taux de carbone calculé avec le taux de MO
1021 Taux de carbone inconnu
103 Taux de carbone inconnu
1031 14,0 14,0{Taux de carbone renseigné
2211 41,0 41,0|Taux de carbone renseigné
2212 41,0|Taux de carbone de la strate adjacente
Utiliser la valeur renseignée 92 3,5|Taux de carbone calculé avec le taux de MO

dans [CARBONE]

Fichier texte récapitulatif

Utiliser la valeur Nombre de strates pour chaque méthode d'estimation
carbone = [TAUX MO] / 1.724 du taux de carbone organique
——————————————— Taux de carbone organique renseigné 334
Taux de carbone organique calculé avec le taux de MO 358
Extrait de I’arbre de décisions Taux de carbone organique de la strate adjacente 14
Taux de carbone organique inconnu 174

|
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Meéthode

Un outil « tout-en-un »

Lecture des Complétion du jeu de données
données brutes |, et calculsintermédiaires par | =—>  Calcul du RUM par UTS Exportation des résultats
du RRP strates
4 Base de Noms des strates RUM de la terre fine par ( Rapport d’exécution du b
données " Profondeurs d’apparition et de | SElies L script
sémantique g fin des strates ) op - ~
Y \ Epaisseur des strates | RUM des EG par strates * Couche spatiale de
Cquche  Taux de carbone organique = données de RUM
spatiale des p N * Tableau de données :
UCs Type de strate (surface / RUM par strates RUM par strates, par
: profondeur) ) | UTS, par UCS
Granulométrie : taux d’argile RUM total par UTS « Carte du RUM par UCS
L et sable ) \_ J
Abondance des EG |
I T e UTS (Unités Typologiques de Sol) : types de sols
p . UCS (Unités Cartographiques de Sol) : support graphique de I'information
\ Nature des EG | Les strates correspondent aux horizons pour les UTS

|
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Résultats

Résultats cartographiques

Le Réservoir en eau Utilisable Maximal (RUM) des sols a une profondeur maximale de 1 m
pour la région Bretagne

50 a 100 mm 100 a 150 mm
o Données :

Référentiel Régional Pédologique de Bretagne

Méthode de calcul :

fonction de Roman Dobarco et al. (2019)
(avec carbone facultatif)

Méthode d'agrégation cartographique :
par pourcentage de classes de RUM

200 a 500 mm Données insuffisantes

o 50 km

;

0% > 0% 25% 50% 75% 100%
Pourcentage de représentativité de classe




Résultats

Autres données exportees

* Représentativité des classes de RUM par UCS — format Geopackage

* Données de RUM par strates et par UTS : possibilité de moduler

I"agrégation spatiale

Tableau de données et RUM par strates

RUM par UTS

N°® UTS

RUM UTS (mm)

5,5

136,3

70,4

40,0

83,7

80,8

113,5

106,9

N° strate nom strate epaisseur | C organique type strate | argile (%o) | limon (%) | sable (%o) RUM strate
(cm) (%0) (mm)

1001 |LA(LA.A.AS) 36 38,0|surface 159 414 427 66,9
1002|5(S.5A.5C) 53 9,3|profond 135 432 432 66,4
101|Ah(Ah.LA) 27 37,4|surface 175 361 464 44,5
1011|LA(LA.A.AS.LA(g)) 41 30,3|surface 159 414 427 72,2
1012|5(S.5C.SA) 41 9,3|profond 135 432 432 50,9
1013|c(C.CS) 40 3,2|profond 103 225 671 39,9
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Tutoriel

Mise en place de CartoRUM

S e e B ~ s a=m === \- o h mm n omm on mm o mm o mm R omm on mm o s -
I | | | I |
Préparation en amont Lancement du script ; 5 :
: p :‘} P -':>| Consultation des résultats |
N d R e e e e e e e 4 ;_ ___________________ J-
4 N\ 4 )
Télécharger le dépot . .
surgGitIab P O e Résultats stockés dans
L ) L ) un dossier creé
p N p N automatiquement
Installer Anaconda Lancer le code
J \_ J

Systeme de tickets

s 2 e

Creer un En cas d’erreur : lire pour F?Ir'opos.er des
_ environnement sttentivement le améliorations
) . README

Renseigner les fichiers
de configuration
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Tutoriel

Telechargement des scripts via la forge INRAE

YEEE 5 EEE § ESS § ESS 5 S 5 S § BN F BN S . YEES § ESS 5 ESS 5 BN B ESE F ESS O EEN § EEm 5 B B -— E EEE I ESE § ESS § S § BN 5 S B BN B B B .

' .
' Consultation des résultats ;
I ] I

Search or go to...
Q 9 @ ¥ main v | cartorum + - Find fil

57 S &

commit initial
MARMASSE Gaélle authored 1 hour ago

projct Télécharger le dépot

a

3508d779 IOy Istory

A Application CartoRUM de

calcul et cartographie du Name Last commit Last update G -tI b

Réservoir en eau S u r I a

Utilisable Maximal des B3 Fichiers_a_modifier commit initial 1 hour ago

sols a partir de bases de i i i R

RO B E3 Scripts_fonctions_appelées commit initial 1 hour ago
5 Pinned - E Licence_CC_BY-NC_4.0.txt commit initial 1 hour ago .

.
https://forge.inrae.fr/carto-donesol/cartorum
Your pinned items appear B Métadonnées_fichiers_exportés.txt commit initial 1 hour ago
here.
m+ README.md commit initial 1 hour ago

Manage >
b 9 [ Script_RUM.ipynb commit initial 1hour ago
B Plan >
> Cod N 5 requirements.txt commit initial 1 hour ago

ode
& Build >
[ README.md
@ Secure >
) Deploy >
S Dpersts , CartoRUM : Calcul et cartographie du réservoir en eau utilisable maximal des
o sols a partir de bases de données au format DoneSol
v
® What's new 5 Cette application CartoRUM permet de calculer et cartographier le Réservoir en eau Utilisable Maximal (RUM) des sols a partir
des données brutes d'un Référentiel Régional Pédologique (RRP), pour un département ou une région donnés. Il peut étre

® Help utilisé avec toute base de données au format DoneSol.
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Tutoriel

Installation d’un gestionnaire de packages : Anaconda

' . ' — L] — L] — L] — L] — L] — L] — L — L] — L] — . ' — L] — - — - — L] — L] — L] — L] — L] — L] — .
| | I

n , » " . ,

| Préparation enamont —— Lancement du script ———¢ Consultation des résultats -

| I ] I | |
Guide d'utilisation é A
1. Télécharger l'ensemble du dossier depuis GitLab Installer Anaconda
En haut a droite de la page Gitlab, cliquer sur le bouton "Code", et choisir le format zip dans "Download source code". Le script principal Script_RUM.ipynb utilise des fonctions et N S/
paramétres renseignés dans d'autres scripts. Il est important de garder tous les fichiers dans le méme dossier. C , t d \

reation de

2 . Installer Python et les packages listés dans requirements.txt |' environnement
Pour utiliser Python, il est nécessaire d'avoir un éditeur pour consulter le script et le lancer (conseillé : JupyterLab ou VisualStudio Code), et un gestionnaire d'environnements et d' eXéC Ution d usc ri pt

de packages (conseillé : Anaconda). La solution la plus simple pour l'installation de Python (principalement pour Windows) est d'utiliser la distribution Anaconda. L'environnement
de base d'Anaconda contient un grand nombre de packages pré-installés dont JupyterLab pour le lancement des notebooks. Il est fortement recommandé de créer un
environnement spécifique (ici appelé rum mais le nom est libre) pour l'utilisation de l'application et ainsi éviter des problémes de conflit de version de packages.

O ANACONDA Products v Solutions v  Resources ¥ Company v 4 Free Download  Signin - .
Warning

Les différentes commandes sont a lancer dans le Anaconda Prompt et pas dans un terminal Windows.

° ° ° Création de l'environnement et installation des packages nécessaires
Distribution it

Note
- B Get access in 30 seconds. Completely free.* . . . . . . . . . . . . .
Register to get everything you need to get 5‘?"‘“’ o your Dans la commande ci-dessous, remplacer [Chemin_vers_le_dossier_application] par votre chemin d'accés au dossier cartorum qui contient le fichier requirements.txt.

workstation including Cloud gator, Al

Learning and more.
Easily search and install thousands of data science, machine
learning, and Al packages

Returning
Users

conda create -n rum -c¢ conda-forge --file [Chemin_vers_le_dossier_application]\requirements.txt python=3.13 -y

+Subject to our Terms of Service, Use of Anaconda's offerings

at an org: of more than 200
N requires a paid business license unless your organization is
Manage packages and environments from a desktop aligie for discounted orfrae use, See Pricing

application or work from the command line

N .
- .
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Tutoriel

Fichiers de configuration

YEEE B EEE B EEE B EEE B S 5 ESE B EEE E ESE B B B EEE B EEE B EEE B B B ESE N ESs B Em B

| Préparation en amont

Lancement du script

.| O_parametres_script_exemple.json 1.628 Kig | [ra] & |
1 4
2 "_commentaireB": "Caractérisation de 1la BDD a utiliser",
3 "BDD":
4 {
5 "_1_commentaire": "chaine de caractéres avec le nom du secteur (secteur/région/département) complet - pour affichage sur la
& "nom_bdd": "Finistére",
7 "_2_commentaire": "chaine de caractéres avec le nom de région/le numéro de département, pour nommer les fichiers résultats"
8 "id_bdd": "29",
9 *_3_commentaire”: "chaine de caractéres avec 'le département' ou 'le secteur' suivi du nom de département/territoire, pour
1@ "str_titre": "le département du Finistére"
11 k.
12
13 "modalites_traitement": {
14 "_1_commentaire": "true si on veut tronguer les résultats de RUM & 1 m de profondeur, sinon false",
15 "tronc": true,
14 "_2_commentaire": "'RomanDobarco' ou 'Bruand' selon la FPT a utiliser",
17 "fonction": "RomanDobarco”,
1 1_BDD_config_exemple.json 723 B ‘ L IR B T |
1
2 "_1_commentaire": " true si la base de données requiert une connexion PostgreSQL a distance, sinon false",
3 "distant": true,
4 "_2_commentaire": "En cas de connexion distante & la base sémantique : renseigner les informations de connexion”
5 “driver": ",
6 "adresse": "",
7 "port": 5432,
8 "identifiant": "",
9 "mdp": ",
10 "base_de_donnees": "",
11  "_3_commentaire": "Liste des dossiers (séparés par un slash /) constituant le chemin d'accés au dossier contenan|
12  “acces_donnees": "C:/Dossierl/Dossier2/Dossier3™,

Sols & Territoires

‘ mrmmmmmm e
':‘} Consultation des résultats
| . |

Chemins d’acces aux données

Nom de la base de données pour le titre de la carte

Parametres de calcul du RUM (ex : fonction de
pédotransfert ...)

Renseigner les fichiers
de configuration




Tutoriel

Lancement du script

YyEES 5 EEE 5 ESS § BN 5 ESS 5 BN B BN B ENm B S YEES B EEE 5 S 5 BN B ESE § EEE O BN § EESE 5 B B -— E EEE I ESE § ESS § S § BN 5 S B BN B B B .
.

' [
’ . I " = ,
Preparation en amont i:} Lancement du script ::} Consultation des resultats

" s o
- e m

[H] Seript_RUM.ipynb @

B+ XD C  »  Markdown v MNotebook [ w
Impo™®ion des bibliotheques et fonctions nécessaires

[ ]: from matplotlib_scalebar.scalebar import ScaleBar # Fchelle de couleur I

Consulter le code

import geopandas as gpd # Gestion données spatiales L I d
import matplotlib as plt # Visualisation de données a ncer e CO e

import matplotlib.colors as colors # Gestion des couleurs sur lLes graphes

import matplotlib.patches as patches # Organisation des graphes
import matplotlib.pyplot as plt # Outil pour les graphes

import numpy as np # Manipulation de tableausx

import pandas as pd # Gestion de donnees En Cas d’erreur

# Importer des fonctions de lecture de La BDD, suivi des modifications

"
# et calcul du RUM En cas d'erreurs
from import_donnees import get_data_param_init

Cas d'erreurs déja répertoriés :

import verifications

S (enEtiens FpRTE SERiEE FID 60 (hnEtiens » Erreurs dans les chemins d'acces. Attention & bien renseigner les fichiers de configuration. Tous
les chemins d'accés renseignés dans ces fichiers doivent mener vers des répertoires déja
print("Import des modules et fonctions réussi") existants.

* JSONDecodeError : probleme de syntaxe dans les fichiers de configuration. Assurez-vous
d'avoir rempli les fichiers correctement. Les chemins d'accés doivent étre renseignés avec des

ETAPES 1 & 2 : Importation des données du RRP et slash | et non des anti-sashs.
prépa ratlon d u Datafra me « Probléme de création des dossiers. Si le script renvoie une erreur dans la fonction

cree_dossier_unique() : placer son dossier (résultats, données et scripts) au plus prés de la
racine (ex: C:/Users/Login/RU).

Poi nts d’atte ntion : « Carte du RUM par UCS vide. Vérifiez que le fichier contenant la couche spatiale du RRP
[shapefile ou geopackage) a bien le numéro de département dans son nom, et aucun autre

- Lire avec attention le README, tout est dedans (normalement) chiffre.

]
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Tutoriel

Consultation des résultats

Résultats stockés dans

H A A Application CartoRUM de
un dossier créé A .
. calcul et cartographie du Ouvert @ Ferme @@ Tous (@
automathuement Réservoir en eau
Utilisable Maximal d . .
! 'S‘a € ) aximat des ‘ O v | Rechercher ou filtrer les résultats...
sols a partir des
251031RUM _resultats_17 > F Référentiels Régionaux
Pédologiques @ Images README
o - carto-donesol/cartorum#1 - créeé Il y a 5 jours par MARMASSE Gaélle
T‘\lf Trier & GeStiOI'l > y ) P
Mom &1 Programmation > Tickets
- d .
—— donnees </> Code > Tableaux des tickets
Al fi -
1gurEs @ Compilation > Jalons
T verif_csw . .
() Déploiement > Wiki Systeme de tickets

I@ Récapitulatif_strates_modifiées_BDD
pour proposer des

améliorations

Statistiques_descriptives_BOD_17

Sols & Territoires
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Conclusion

Perspectives

* Valorisation des RRP : cartographie du RUM dans diverses régions

* Réutilisation de I'arbre de décisions pour travailler avec les bases de
données sol

* Duplication de cette approche (script python, complétion des RRP)
pour d’autres applications thématiques = ex: stocks de carbone,
risque de battance ...




CartoRUM : outil de calcul et de
as cartographie du réservoir en eau
(] utilisable maximal des sols a partir des
Sols & Teritoires  Pases de données au format DoneSol

Réseau Mixte Technologique

Merci de votre attention !

@ Pour en savoir plUS .
k https://forge.inrae.fr/carto-donesol/cartorum

Des questions ?




