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Depuis 2015 : artificialisation des sols a la hausse G
50 000 a 60 000 hectares par an (données Safer)
Impermeabilisation : 45 000 ha/an

Les outils réglementaires, SCoT, PLU1, PLU integrent des enjeux de
consommation d’espace mais pas de qualité des sols,

Des données « sols » disponibles mais besoin de méthodologie adaptée a la
planification,

Stades, piscines,

Des attentes fortes des collectivités en matiere d’outils, de méthodologie... ,.,4 cquipements
Une démarche engagée par le MTES (PNB) / RNEST |

ex. obs, national de [’artificialisation des sols (IGN, Cerema, Irstea) : fournir
annuellement des données a maille fine + piste de travail ajouter des

indicateurs qualitatifs a la vision quantitative de la consommation des espaces *°" commerdales/

d’activites
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MUSE
Intégrer la multifonctionnalité des
sols dans les documents d'urbanisme

Ph. Branchu, F.Marseille, C. Keller, C. Le Guern,
B. Béchet, J. Moulin, B. Laroche
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MODEVAL-URBA

Modélisation et évaluation
au service des actours
LSS5 des territoires et des villes de demain




Objectifs du projet MUSE M&SE

Elaboration et partage avec les collectivités des méthodes
et/ou d’outils pour prendre en compte la qualité des sols
et leur multifonctionnalité

Tester ces outils / méthodologies avec 3 collectivités pilotes

-4 ~ . Tester | sthodologi
Perimetre : avee trols collectivitds
e Milieux, urbain, périurbain et rural

e Sols agricoles, naturels mais également sols hon
couverts dans le tissu urbain

e Echelle de travail sélectionnée : le PLUi

Metropole

Meétropole

Aix-Marseille Provence




Des enjeux differents en fonction des milieux N&’E
20
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Enjeux Préserver le Prévenir la Optimiser l'usage
potentiel agricole dégradation des sols des sols et restaurer
des sols et maintenir les les services

continuités écosystémiques

ecologiques




MUSE un projet de recherche a finalité opérationnelle : m

-> Produire une méthode généralisable avec les données mobilisables a un instant donné
point de départ : les données mobilisables a I'échelle du PLUi
-> des simplifications nécessaires
-> évolutive
-> besoin d’'affiner au niveau des enjeux
Utiliser la donnée disponible -> Indicateurs -> Fonctions -> Enjeux du territoire

SUPRA Sols urbains et projets d'aménagement i SUPRA
Evaluer les fonctions et services fournis par sols urbains du profil de sol a I'aire urbaine

Produire de la donnée -> Indicateurs -> Fonctions -> Services écosystémiques

ADEME

Des méthodes de construction Indicateurs-Fonction similaires .
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MUSE un projet de recherche a finalité opérationnelle

- > Impliquer les collectivités
Sensibilisation / enjeux / construction /appropriation
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7. Conservatoire o T
\ ; Agence normande de |a Biodiversité
N\ J d'espaces naturels etqdu Développement Durable
Normandie Seine Association de prefigurotion du GI°



Les sols via les fonctions qu’ils remplissent rendent des services pouvant répondre aux enjeux

du territoire et en lien avec des politiques publiques. Dans le périmetre du PLUI, 1l peut Etre

intéressant de relier ces fonctions aux objectifs du code de ’urbanisme.

Lutte contre

Adaptationa |

\
\
économie des ressources fossiles \§ E. Changement climatique
i -
| production énergétique & partir de sources
| renouvelables

réduction des émissions de GES /

des milieux naturels

des paysages

I li I'ai
de la qualité de I'air F. Protections

de la qualité de I'eau

de la qualité du sol et du sous-sol

et création de continuités écologiques

Naturels

Technologiques

DoRone dhverces G.Prévention des risques

~

Miniers

Toute autre nuisance

H. Sécurité et salubrité publique

]
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L.101-2 du Code

de l'urbanisme -

objectifs de DD et
actions des
collectivités
publiques

Besoins en mobilité

populations urbaines/urales

Renouvellement urbain. revitalisation des
centres...

- PLUI

A. Equilibre entre des espaces naturels

o~ H
Utilisation économe // préservation des espaces agricoles et forestiers :

=
‘\ Milieux et paysages naturels

Sauvegarde, conservation, restauration du
patrimoine culturel

B. Qualité urbaine, architecturale et

paysagére notamment entrées de ville

Mixité sociale

C. Diversité des fonctions
répartition géographique équilibrée emplol/
commerces/services/habitat

accessibilité aux personnes en situation de

- Ve - handi
D. Promotion de la société inclusive OCicep

\ maintien de I'autonomie des personnes




Fonctions écologiques Fonctions « anthropiques »

- Production d’aliments et de biomasse ; o ]
- stockage, filtration et transformation des

- régulation du cycle de l'eau ;
polluants ;
- stockage, filtration et transformation des
- support (physique) d’activités humaines et
nutriments ;
culturelles (hors agricole) ;

- réservoir de biodiversité du sol ; . .
- source de matiére premiére ;

- réservoir de carbone.

sensibilisation

e contraintes / menaces
potentiel intrinseque des sols

Diagnostic /Enjeux du territoire

Approche “statique” Approche dynamique
Caractéristiques pérennes du sols Caractéristiques liées aux

e

pratiques / Usages

=
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Nﬁt Méthodes de cartographie des fonctions

Plusieurs approches possibles selon les données d’entrée disponibles

Calculatoire Statistique générale Globale
Données Carte pédologique  Occupation des sols Autres données
surfaciques  (RRP) (GT MOS) interprétées

(geologie, topographie,

s .y e hydrographie, ...
Paramétres/indicateurs de qualité des sols YCIeamP )

DonnteeT] Régionales (ex.Aldo) Autres données
b Nationales (ex. ONB) o  pom
: | Proprietés
Synthése R o h . probables/
propriétés % ‘<. Proprietés " potentielles
Approche SIG issues profils S Pr obaf)lespar selon
et UTS A" typed'occup. sol découpage
par UCS o territoire
Stage Muse Indicateur 1 Indicateur 2 Indicateur n-1 Indicateur n
T. Leroi
(Encadrement C. Le Guern-BRGM) Fonction 1 Fonction i-1 Fonction i
v

Indice de multifonctionnalité <«
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Application
sur Nantes

| METHODE DE CARTOGRAPHIE DES INDICATEURS

Approche calculatoire
(méthode hiérarchique)

Approche globale

Approche calculatoire
(fonction pédotransfert)

Approche globale

Approche statistique
globale

Approche Statistique
globale

]
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Stage Muse
T. Leroi
(Encadrement C. Le Guern-BRGM)
INDICE DE QUALITE RETENU
3 4 ;‘“' FONCTION ASSOCIEE
on
PARAMETRES INDICATEURS | Trés bon| Bon Moyen Mauvais | Trés mauvais | pris en
compte
Climat
Pente
Régime hydrique Production de biomasse
Profondeur
thizefonstionelle. e Pas de
Toit de la nappe aaro&o:;lque | [} m v Vetlv ikl
Obstacles lithologiques
a Il'enracinement
Texture
| Pierrosite
Potentiel de , .
) oilasafing 0 1 2613 4 5 :::nz: « Dégradation des sols »
activité/polluant
Texture GEPPA
Epaisseur moyenne de
sol
Géologie (unité
. . . Plusde | 110- < 50 et Sols | Pas de
cartographique) Reserve utile 80-110 50-80 =
sl S 150 | 150 hydromorphes| donnée Stockage en eau
de strate
. h.
Indice de
Développement et de
Persistance des
réseaux (IDPR)
1-2 5-6 9-10
Pente Potentiel ; 3 Pas de
p . aaid . g Apriori | 3-4 |Moyennement| 7-8 Tres .
Géologie (unité d'infiltrabilité. . donnée ad 72 H
cartooaphique) favorable favorable défavorable Capacité d’infiltration
Epaisseur Zone Non
Saturée ZNS
Hydromorphie
A priori A tnsk inid Lk P & & = ”
Biomasse bactérienqe Biodiversité trés priori A priori A priori | A priori trés | Pas de Réservoir de biodiversite
Biomasse des lombrics dlevée | dlevae| Movenne faible faible donnee
Stock de
e Sbes carbonepar | >120 | | sos0 (3 ap |Pasce
— unité de surface

Stockage du carbone




Indice de Qualité
Multifonctionnel

\ /
iams = Ry WXIFS,

/ 1—1 ;\
Polygone |
IFS, # 0

Stage Muse
T. Leroi

(Encadrement C. Le Guern-BRGM)

Indice Fonction i du Sol

Coefficient
pondérateur
de la fonction i

mwmtmammws«umum
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Avancement du projet Né‘l-:
Bibliographie scientifique (année 1)
Pratiques des collectivités (année 1)

Atelier de construction de la chaine
Services/Fonctions/Indicateurs (année 2)
territoires Construction opérationnelle (Nantes
agglomération) : fonctions = indicateurs -
données mobilisables (année 2)

- Test de la méthodologie sur Chateauroux et

Tache 4 : Marseille (année 2+3)
Test dela

Tache1: Tache 2 :

Etat de I'art

Etat de I'art des scientifique Typologie des
approches, outils g

~

LR L Analyse des pratiques

sur les territoires

.

Indicateurs

Tache 3 :
e Multifonctionnalité

Construction

SRR -fols/i:i:ux » e i Soumission des indicateurs a un panel de
g ® iImpa u proje
choix des .sm?,i - ) 3 territoires collectivités volontaires (année 3)

indicateurs

Vision économique
et juridique

Tache 5 : Valorisation, diffusion
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