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Le réservoir utile, une information cruciale...

e Neécessaire a la gestion agronomique et environnementale
des sols et a I'évaluation des services écosystéemiques

e Quantité d’eau maximale que le sol peut stocker et restituer

aux plantes pour leur alimentation hydrique

Capacité Point de
au champ Flétrissement
permanent
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... mais difficile a estimer

* Fonctions de PédoTransfert Continues (FPTC) d’estimation de la RU
* France 0O =a + (bxAr) + (cxLi) + (dxCO) + (exDa) (Al Majou et al., 2007)

* Bretagne RUvol (mm/cm de sol) = 0.1 x (Ar/9.5 + MO/2.8 + Lif/1.8 +
Lig/4.45) (Walter, 1992)

FPTC France
279 mm

FPTC France
269 mm

FPTC Bretagne FPTC Bretagne

360 mm 217 mm
RU « réel » RU « réel »
198 mm 191 mm
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Questionnement

* Peut-on estimer le RU d’un sol
a partir d’'une caractérisation simplifiée ?

- Comment cartographier le RU a I'échelle régionale ?
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Peut-on estimer le RU d’un sol
a partir d’'une caractérisation simplifiee ?

Objectif :

Comparer la performance de fonctions de
pédotransfert :

- fonctions existantes ;

- nouvelles fonctions, calibrées sur des données
régionales, a partir de d’informations pédologiques
de précision variable
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, .y ‘SOLSDE
Données sol utilisées BRETAGNE

Référentiel Régional Pédologique de Bretagne au 1/250 000 :

* 434 UCS (Unités Cartographiques de Sols)

* 320 UTS (Unités Typologiques de Sols)




Peut-on estimer le RU d’un sol
a partir d’'une caractérisation simplifiee ?

Les données disponibles :

- 64 profils, 228 horizons

- sélectionnés parmi 229
profils (IGCS et RMQS)

- représentatifs de Ia
diversité des sols en
Bretagne : les types de
sols (UTS) qu'’ils
caractérisent couvrent
27% du territoire

- prélevés en 2014
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Peut-on estimer le RU d’un sol
a partir d’'une caractérisation simplifiee ?

Les données disponibles :
- 64 profils, 228 horizons

- Pour chaque horizon:
- Description morphologique

- Densité apparente, charge en
eléments grossiers,
granulométrie, teneur en
carbone organique

- Teneurs en eau a pF2 et
pF4,2 (laboratoire AUREA,
Orléans)
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Application de 9 FPT existantes

=» Qualité de
prédiction
médiocre

=>» Intérét a
développer de
nouvelles FPT

Sols & Territoives

BE AL

RU prédit (mm/cm)
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Etablissement de nouvelles FPT

Calibration / validation des modeles

Argile _ Limon

. Wl o lIIIIJ I Calibration (182 hz)

- 0 Tene en e 09 il s validation (46 hz)
Sable Carbone

organique
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Etablissement de nouvelles FPT

Création de 4 modeles d’estimation différant selon le nombre et
la précision des données d’entrée (modele Cubist)

Complet Analytique Terrain '.rerra_njl’
simplifié
» Teneuren C e TeneurenC e Teneuren C e Classe de C
organique organigue arrondie au pour organigue parmi
e Granulométrie 5 e Granulométrie 3 cent 4 classes
fractions fractions * Classe de texture * Triangle de
e Substrat de du triangle GEPPA texture FAO en 5
I’horizon a 17 classes classes

e Occupation du sol
e Type d’horizon
» Type de sol

Utilisateur non expert,
ordre de grandeur
(applications métiers)

A partir d’analyses effectuées ou de bases  Utilisateur « averti »
de données (applications recherche) (applications métiers)




Ftablissement de nouvelles FPT

Teneur en eau massique a pF 2 (g/g)
i RéSUltatS (mOdéle Complet Analytique
analytique) : N
RU (mm/cm) = 0,941038 + 0,0174
(%limons) — 0,0232 (%argile) + 0,104
(%matiere organique)
 Les modeles régionaux
améliorent les résultats :

te

Préd

e « terrain simplifié » :
plus grande dispersion.

) 0:1 0:2 0:3 0:4 0:5 0:1 0:2 0:3 0:4 0:5
' BRETAGNE Mesurée




Ftablissement de nouvelles FPT

Erreur moyenne absolue pour les différents modeles
(RU calculée sur I'ensemble du profil)

Entire profile
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== Comprehensive model
Analytical data

= Field data

= Simplified field data
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Cartographie du RU a partir du RRP (1/250 000 )

Format DoneSol (cf exposé de A. Richer de Forges)

Estimation du RU de RU.,.... (mm/cm de sol) = 6 pF2 -
chaque strate de chaque E4 2
uTs i
Correction par rapport aux
éléments grossiers qui RUg a0 eg (MM/cm de sol) = (100 - %
retiennent une quantité éléments grossiers)/100 x RU, ..
négligeable d'eau
Estimation du RU de RU s (Mm) = RUg otepq1 X
chaque UTS (somme des épaisseur i1 + RUgatergs X
valeurs des strates) épaisseurstrate2 + ...
Agrégation par UCS RUycs (mm) = [(RU x surface) s, +
(moyenne pondérée) (RU x surface)jre, + ...] /surface,;

e Jointure spati
: patiale avec la couche '
Ca rtographle «’J graphique sous SIG



Cartographie du RU a partir du RRP (1/250 000 )

FPT Walter (1992)

I
Ecart-type du RUM moyen pondéré par UCS

- Les UTS des fonds de vallée ont été exclues.
- Le RU a été calculé sur une profondeur
maximale de 120 cm.

Ecart-type (mm)
[ <10

[ ]10-20
[120-30
B 30-40
I 40 - 100

Réserve utile moyenne des UCS avec épaisseur
maximale des UTS > 0 <=120 cm et les UTS fond
de vallées et les horizons C, M, D, R exclus
Région Bretagne

(mm)
| Pasde données R ¢
1050 {
[ ] 50-100 i
[ 1100-150
"*r
[ 150-200 Chefs lieux administratifs -
- 200-250 B Préfecture de région
I 250- 300 ® Préfecture [ ] Limites cotes et départements Bretag
- > 300 ®  Sous-préfecture Réseau hydrographique

armvacgae I aTa Tl =




Cartographie du RU a partir du RRP (1/250 000 )

Flexibilité du paramétrage permis par DoneSol : choix
des types de sols représentés, de I'épaisseur max

considérée

RU estimé sur une
épaisseur max de
50 cm, par la FPT
de Walter (1992)

Réserve utile en eau pondéré par UCS (mm)
sur une épaisseur maximale de 50 cm
UTS fond de vallées exclues

Région Bretagne

I:, Habitations ou fond de vallées
‘ >0<=50

| 50-100

[ 1100-150

N
Chefs lieux administratifs % ¥

B Préfecture de région
® Préfecture

@®  Sous-préfecture

Réseau hydrographique 0 25 5?<ilométres
L ]
l:] Limites cotes et départements Bretagne




Représentation de la superficie occupée par les difféerentes

classes de RU

0-50mm

100-1!

POURCENTAGE UTS DONT
LA RU > 100 <= 150 mm

Pourcentage des UTS en fonction
de classes de Réserves Utiles
issues de I'histogramme des
Réserves Utiles moyennes
des UCS
Région Bretagne
(%)

:’ Pas de données
[ Jo-15
[ 11s-30
[ 30-45
P 45-60
B s0-s50

REGION BRETAGNE

0 50 100
mm————— Kilométres

Dmm

I s0-100 )

POURCENTAGE UTS DONT]
LA RU >150 <= 200 mm

Dmm




Exemple d’application : Prise en compte du RU
pour estimer le bilan hydrigue estival
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< avec RU 125 mm avec RU Sols de Bretagne
(d’apres Lamy et al, 2014) 9



Conclusions

Objectif de développer des fonctions de pédotransfert pour
estimer le RU en considérant des données d’entrée de
précision variable.

Conception possible d’outils d’aide a la décision qui mobilisent
les bases de données pédologiques existantes et qui
pourraient étre affinés par des observations de terrain.

Couplage avec d’autres outils d’aide a la décision (fertilisation
azotée)

Cartographie « flexible »
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