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A la croisée de nombreux enjeux

Pollution air & retombées

SHPIERTPRIEAS Mobilité & fransport

Urbanisation/artificialisation

Prospectives et Conflits
d'usages des sols

Pratiques agricoles
vs
Quadilité sols
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Extraction métaux / Sites pollués
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Sol et Climat Zaa Alimentation durable

Svivi et construction de

référentiels - RMQS SIS

Les sol s

ASout il en 7 | 6acqui sitic
Normalisation
R®Rseaux doexperts
Gestion des sites pollués
ppui aux politiques publiques

ATransfert : Sensibilisation, Formation
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Zéro Artificialisation Nette

Neutralité carbone => SNBC2 > 3

Nationale sur la Biodiversité

LABEL BAS
CARB#{JNE

Intitulé de la direction/service

Stratégies UE biodiversité [ Sol => Stratégie

Une actualité riche sur les sols

Commission

européenne
|

-, Stratégie
Biodiversite

—e Strateégie Sols
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Les sols, a la croisée de multiples enjeux

Occupation du sol en 2018 — France métropolitaine : 54,9 Mha Agreste, enquéte Teruti 2017-19

Cultures annuelles

Sols agricoles

Surfaces toujours Prairies
en herbe temporaires

Cultures

Sols naturels
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Sols artificiels
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stabilisés

Sols
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Autres sols
artificialisés
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Autres sols agricoles

A 1ls fournissent différents services...
A Productions alimentaires
A Productions de biomasse (produits
biosources, bioénergies...)
A Stockage de carbone

A

A .. qui peuvent générer :
A Des changements d’usages (locaux ou
distants, directs ou indirects)
A Des impacts sur leur qualité




EX ADEME

we @ Mais une diversité complexe a considerer
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La pression de l'artificialisation entre 2000 et 2006 sur les sols agricoles 4 trés forte réserve utile en eau . Les réserves en eau utile de la France métropolitaine

j Les teneurs en phosphore assimilable des horizons de surface des sols agricoles de France par canton
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Variable clé :
Régimes

Variables clés : ,
Bio/intégré/conventionnel
Assolement & Cheptels

Biogaz
Chaleur
Biocarburants (1G6/2G)

_ Produits biosourcés
(dont Bois d’ceuvre)

Niv. Prélevement bois

Usage des terres

Usages autres secteurs CHJ-_Empreinte sol }«mmm Import/Export
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La bioéconomie durable, un rble clé dans la transition

Préserver le vivant

Y

AArbitrages nécessaires

APréserver les services écosystémiques

AAdaptaton des for°ts et de | dagriculture
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plus équilibré, commencez par

Les enjeux de |'alimentation durable — T4
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Infographie : Le Monde ; Marianne Pasquier

Sources : Ademe, Rapport des inégalités du monde 2022, MyCO2 par Carbane 4, d'aprés le ministére de la transition 9
écologique et le Haut Conseil pour le climat



Empreinte sol, de quoi parle -t-on ?
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$9¢ D CONSOMMATION INTERIEURE

U) 16,4 Mha

IMPORT ALIMENTS
9,6 Mha

— 1 =d Chers Clents
La vente de Moutarde est limitee
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W EXPORT
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Il Fruits
Céreales et oléoprotéagineux
B Lait

LeS Impa’CtS de Ia‘ . Viande de volailles
consommation de viande M Viande de porcs

B Viande ovine
Bl viande bovine

Autres (sucre, pommes de terre, café, cacao, poissons...)
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A Régimes ajustés aux besoins, plus sains et moins carnés
Réintroduire les protéines végétales
. Réduire la consommation des produits importés a forte empreinte

2. Des produits alimentaires a forte valeur environnementale

AVers des productions a bas intrants
Autonomie des exploitations et des territoires
Implication des industries agroalimentaires (démarches d'eéco-conceptione )

ﬁDes ressources gaspillées, plus que des déchets a traiter
Redonnerdelanivalealuéradl i ment at i on
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Composition de | 6assiette m

W Viande porcine, charcuteries,
2500 abats et autres

B Viande volailles

[ Viande bovine et ovine

[ Produits laitiers

2000
Poissons et fruits de mer

B Fruits AAjustement des quantités de viandes

W Légumes et produits laitiers consommes

it [ Légumineuses

Hausse des Iégumineuses

Céréales
Substituts végetaux des produits ARéduction des boissons chaudes

laiti o,
1000 altiers café/thé/chocolat

0 Substituts végetaux des viandes

Huiles
B Boissons chaudes

Quantité consommée, gfj/personne

500 [ Boissons alcoolisées
Boissons non alcoolisées
B Sucre confiseries chocolat

B Autre

O mm mam BN B B s

Actuel fendanciel Sl S2 S3 sS4
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e @ Messages clés pour une alimentation durable et résiliente
EQUILIBRER
< CONCILIER
Régimes alimentaires, ool ]
apports végétaux et e?\\r;;creo'nnement
animaux - . ’
economie,

ORIENTER

Par la demande,

Vers des productions
bas intrants,
reterritorialisées

REDUIRE

Pertes et
gaspillages
alimentaires

pratiques sociales...

PRENDRE EN COMPTE

Demandes en biomasse non alimentaire
Puits de carbone naturels

Adaptation aux changements
climatiques
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L'agriculture est sous pression s

Agriculture : ~20% des émissions de GES ©
en France (hors déforestation importée)

>

Usages variés de
la biomasse,
attentes
sociétales fortes

Pollution des
milieux,
érosion...

Sécheresse,
variabilité
interannuelle...

Fragilités
économiques et
sociales
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Evolution des systemes de production : quels leviers actives ?

Elevage : cheptels Cultures : usage des Pratiques agroécologiques : Services ecosystémiques :
et systemes de intrants, systemes de gestion de l'azote, haies, agroforesterie,
production production | ®gumi neus cgllé couverts...

Diversiication des Production de biomasse Technologies
prOdUCtlonS, autonomie : non alimentaire g !

territoires, exploitations (énergie, matériaux) INnnovation

Tableau 1 Part des différents modéles agricoles a I'horizon 2050 et abattement d’Indice de fréquence de traitement (IFT) estimé

épendance a l'eau

( ) Part de la SAU (%) 20 70 50 20 10 Couverture deS SOlS
Bas intrants de synthése ) . ] _— . - s
?he:rzc;gg::tlsFItilisés en AB) estimée (%) -100 (0 produit phytosanitaire de synthese) e rtl I Ite d eS SOIS et bIOd |Ve rSIte
Part de la SAU (%) 10 30 50 50 20 ecours aux Iegumlneuses
Production intégrée ] . | essources fOU rrage res
?he:r:d:g:jtlsFItilisés en AB) estimée (%) == s -l = = . H
i i aies et agroforesteries
S i dela SAU G2 7 ‘ ‘ * ° iversification des revenus
k J &éc:irzc;:::gg l.(l:!'tISFIti"SéS en AB) estimée (%) = B B = -
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Une transition possible du secteur agricole avec moins d'emissions (S1, S2)
alimentaires et des filieres avales

mais qui doit s'articuler avec I'évolution des régimes

A Des leviers indispensables
A Evolution des cheptels et systémes de production
A Utilisation moindre d'intrants
A Services écosystémiques (stockage de carbone, biodiversité)

A Adaptation au changement climatique

A Arbitrages nécessaires : ressources (eau, sols, biodiversitéé ) /
usages

A Soutenir la durabilité économique : rentabilité des exploitations si
rémunération de la transformation des systemes

‘ Effort collectif important (chaine des valeurs)

Emissions territoriales de GES actuelles et 3 I’horizon 2050
du secteur agricole

MtCO :2eq

120
100

80
60
40
20

Facteur 2

CO2
I I BcHs
W N0

S2 S3 S4

Actuel TEND S1

Une actualité intense : guerre, sécheresse,

A Politiques publigues d 6 amp!l eur

épidémies... : freins ou accélérateurs pour la
transition ?
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A La consommation de biomasse, pour un usage autre

Les sols et la fourniture de biomasses,
un pilier indispensable de la transition

A Un

guoal i mestplus gue doublée comparativement a 2017

Végétales
B Animales
P Forét
B Hors forét

Cultures
lignocellulosiques

B Autres

MtMS

120

100

80

60

40

20

2017

[ |
-
B 100
[ |
80
6

TEND

S1

S2

120

MtMS
o

4

o

2

o

S3 S4

2017

arge

TEND

S1

panel

S2

S3

dousages

S4

18
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Produits biosourcés
B Combustion
B Méthanisation
Biocarburants
Pyrogazéification

Exports
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Graphique 6 Bilan du CCS, des puits technologiques et naturels en 2030 et 2050

" AProtéger les stocks de carbone et les puits actuels dans
100 les écosystemes,
80 AAccroitre le potentiel de séquestration
§a 60
= Les puits technologiqgues (BECCS, et DACCS),
° actuellement _non _matures , sont inutiles dans S1 et S2
o Bilan des émissions et des puits de CO,
2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050 en 2015 et 2050
TEND
500 445
M Puits naturels Puits technologiques (BECCS, DACCS) CCS Puits 2017 (naturels) ARl
300
Parios mals  part des valeurs e mventare nationalréaet par 1o CITEPA, ey sjoutant 1 s6questration de carbone dane es s foresiers L 20
et le bois mort en forét. 9,
o 100
@
Z o0
-100 35 Soa
Carbon capture is not a solution to net 200 s i 134
h zero emissions plans, report says 300
2015 $1 S2 S3 sS4

G dlan The technology, put forward as part of the UK’s net zero strategy, M CCS et puits technologiques (BECCS, DACCS)
i i i Emissions === Bilan

could extend the life of fossil fuel infrastructure Puits biologiques

Sept. 2022 - Institute for Energy Economics and Financial Analysis (IEEFA) 19
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Simulation prospective
du Systéme Alimentaire et
de son Empreinte carbone

(SISAE)

Rapport final

Empreinte sol (Mha) des productions agricoles

Europe Reste du monde

Scénario France (SAU) (surfaces : )

: ) (surfaces importées)

importées)
Tendanciel 25,1 15,9 4,7
S1- Génération frugale 25,6 2,3 1,3
S2- Coopérations territoriales 27,7 2,8 0,9
S3- Technologies vertes 27,2 4,8 2,0
S4- Pari réparateur 26,7 7,1 2,6

Origine geographique des surfaces agricoles nécessaires aux productions importées

Déterminants principaux del 6 e mprseli nt e

« Panier » de produits Coefficients unitaires par Surfaces associées

Importés unité de tonne importée aux élevages

L'augmentation des surfaces importés augmente le risque des CAS a l'international (augmentation des risques de déforestation importée)
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Impacts sur la qualité des sols

-------------------- = -ﬁh : _“““&: P N

g GENERATION 52 COOPERATIONS g@TECHN LOGIES g PARI
FRUGALE TERRITORIALES VERTES REPARATEUR

Leviers Agroécologiques indispensables
AFertilit® des sols, Biodiversit® stockage

Syst mes bas intrants, couv erRraeveeendiesriastoibnagse

ABiodiversit®, stockage C¢é ABiodiversit®, stockage d
Limitation augmentation récolte du bois Prélevement bois ++, Intensification
Abiodiversit®, ®rosion, tas: ABiodiversit®, tassement, ®r os|

Essences exotiques
A Biodiversité
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Impact sols des EnRs

de | 6estimation de | éartificialisati on

Usage des terres Dégradation des sols

LYO2YLI GAOGATAGS
agricoles, forestiers ou naturels

~ ~Sols degradeés
imperméabilisés
et/ou décapés

A Les impacts sur les sols sont trés variables selon I'EnR et le périmétre
considéré (surfaces affectées, imperméabilisées, compatibles co-usage...)

A Les incidences sur la dégradation des sols sont difficiles a évaluer

A dépendront des pratiques mises en ceuvre
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Surfaces totales (kha) affectées par les installations de production d'EnRs

1600

1400

1200

1000

Milliers d'hectares

800
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400
200 T

0
2020
Photovoltaique au sol
Méthanisation

m Chaufferies bois

s1 S2 S3_EnR

Eolien Terrestre
m Géothermie de surface

m Biocarburants

La majorité de ces surfaces : Favorable co-usage avec l'agriculture

S3 Nuke S4

m Eolien Offshore
m Géothermie profonde

m Solaire thermique au sol

Impact sols des EnRs

Estimations des surfaces (kha) strictement incompatibles avec un usage ENAF

80

70

60

50

Milliers d'hectares

40

30

20

10

0

Limiter les incidences sur la biodiversité et des besoins de surfaces

de compensation.

2020 S1 S2 S3_EnR S3 Nuke S4

Augmentation des surfaces de production
de biomasse a usage énergetique

Intensification des
pratiques

Changement dooccupa

des sol s ° Iéint24er



Infrastructures de Transport

Pour tous les scénarios :

Routes communales domine largement (max 250 kha)

>>> Entrepots logistiques (max 100 kha)
>> Infrastructures cyclables interurbaines (max 40 kha)
> Aéroports, infrastructures ferroviaires et autoroutes (resp 4,0, 2,9 et 2,2 kha max).

Imperméabilisation des sols : +7 a +22 % [/2015.

400 2 000

350 1800
©

1600
<
X 300
5 | 1400
Q B
@O 250 I l m 1200
Q | 1 f 1 1 1 1
S 200 - . SR 1000
S 1100
£ 150 - fHH .
© | : 1 : 1 : 1 600
@ 100 — ol
3} Wt 400
£ 50 mm 200
> . | : 1 : 1 : 1
(n O — - I I | 1 ! 1 ! 1 ! O
TEND S1 S2 S3 S4 Total 2015
B Voies cyclables Routes Communales M Autoroutes Transport par eau
B Voies ferrées Aéroports B Entrepots i Routes et Autoroutes

Niveaux d'artificialisation (en kha) en lien avec les nouvelles infrastructures de transport entre 2015 et 2050
selon les scénarios. Note de lecture : TEND/S1/S2/S3/4 : Données en variation a 2050 p/r a la référence 2015
(= artificialisations supplémentaires); "Total 2015" : Référence 2015 en valeurs absolues (axe secondaire)



