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LES SOLS

À la croisée 

de nombreux enjeux



Les sols à l’ADEME

• Soutien à l’acquisition de connaissances

• Normalisation

• Réseaux d’experts

• Gestion des sites pollués

• Appui aux politiques publiques

• Transfert : Sensibilisation, Formation

À la croisée de nombreux enjeux



Une actualité riche sur les sols
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Les sols, à la croisée de multiples enjeux
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Mais une diversité complexe à considérer



Sur les secteurs de la bioéconomie…



La bioéconomie durable, un rôle clé dans la transition
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• Arbitrages nécessaires

• Préserver les services écosystémiques 

• Adaptation des forêts et de l’agriculture au changement climatique

8

Réduction

Émissions

GES

Préserver le vivant



Les enjeux de l'alimentation durable
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Empreinte environnementale

Souveraineté alimentaire



26 Mha

Empreinte sol, de quoi parle-t-on ?
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CONSOMMATION INTERIEURE

16,4 Mha

Valable aussi pour les GES et l’énergie

SAU

28,7 

Mha

EXPORT

12 

Mha

& ALIMENTS ANIMAUX

IMPORT ALIMENTS

9,6 Mha



11

Les impacts de la 
consommation de viande
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3. Réduction drastique des pertes et gaspillages
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• Des ressources gaspillées, plus que des déchets à traiter

• Redonner de la “valeur” à l’alimentation

2. Des produits alimentaires à forte valeur environnementale

• Vers des productions à bas intrants

• Autonomie des exploitations et des territoires

• Implication des industries agroalimentaires (démarches d'éco-conception…)

1. Régimes alimentaires sains et sobres en carbone

• Régimes ajustés aux besoins, plus sains et moins carnés

• Réintroduire les protéines végétales

• Réduire la consommation des produits importés à forte empreinte
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Composition de l’assiette moyenne en 2050

• Ajustement des quantités de viandes

et produits laitiers consommés

• Hausse des légumineuses

• Réduction des boissons chaudes

café/thé/chocolat

Actuel
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Messages clés pour une alimentation durable et résiliente

EQUILIBRER

REDUIRE

ORIENTER

CONCILIER

PRENDRE EN COMPTE



L'agriculture est sous pressions
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Agriculture : ~20% des émissions de GES 

en France (hors déforestation importée)

Rester compétitif dans un 

monde globalisé 
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Usages variés de 

la biomasse,

attentes

sociétales fortes

Sécheresse, 

variabilité 

interannuelle...

Pollution des 

milieux, 

érosion...

Fragilités 

économiques et 

sociales



Evolution des systèmes de production : quels leviers activés ?
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Elevage : cheptels 

et systèmes de 

production

Elevage : cheptels 

et systèmes de 

production

Cultures : usage des 

intrants, systèmes de 

production

Cultures : usage des 

intrants, systèmes de 

production

Services écosystémiques : 

haies, agroforesterie, 

couverts...

Services écosystémiques : 

haies, agroforesterie, 

couverts...

Production de biomasse 

non alimentaire 

(énergie, matériaux)

Production de biomasse 

non alimentaire 

(énergie, matériaux)

Diversification des 

productions, autonomie : 

territoires, exploitations

Diversification des 

productions, autonomie : 

territoires, exploitations

Technologies, 

innovation

Technologies, 

innovation

Pratiques agroécologiques : 

gestion de l'azote, 

légumineuses…

Pratiques agroécologiques : 

gestion de l'azote, 

légumineuses…

• Dépendance à l'eau

• Couverture des sols

• Fertilité des sols et biodiversité

• Recours aux légumineuses

• Ressources fourragères

• Haies et agroforesteries

• Diversification des revenus



Résultats et enseignements clés pour le secteur
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• Des leviers indispensables

• Evolution des cheptels et systèmes de production

• Utilisation moindre d'intrants

• Services écosystémiques (stockage de carbone, biodiversité)

• Adaptation au changement climatique

• Arbitrages nécessaires : ressources (eau, sols, biodiversité…) /

usages

• Soutenir la durabilité économique : rentabilité des exploitations si

rémunération de la transformation des systèmes

Effort collectif important (chaine des valeurs)

• Politiques publiques d’ampleur

Une transition possible du secteur agricole avec moins d'émissions (S1, S2)

mais qui doit s'articuler avec l'évolution des régimes alimentaires et des filières avales

Une actualité intense : guerre, sécheresse, 

épidémies... : freins ou accélérateurs pour la 

transition ?

Une actualité intense : guerre, sécheresse, 

épidémies... : freins ou accélérateurs pour la 

transition ?
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Les sols et la fourniture de biomasses, 
un pilier indispensable de la transition

• La consommation de biomasse, pour un usage autre 

qu’alimentaire, est plus que doublée comparativement à 2017
• Un large panel d’usages possibles avec des invariants :



Rôle majeur des puits de carbone naturels
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• Protéger les stocks de carbone et les puits actuels dans

les écosystèmes,

• Accroitre le potentiel de séquestration

• Les puits technologiques (BECCS, et DACCS),

actuellement non matures, sont inutiles dans S1 et S2

Sept. 2022 - Institute for Energy Economics and Financial Analysis (IEEFA)
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IMPACTS « SOLS »

DES SCENARIOS



Empreinte sol (Mha) des productions agricoles
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Scénario France (SAU) 

Europe 

(surfaces 

importées) 

Reste du monde 

(surfaces importées)  

Tendanciel 25,1 15,9   4,7   

S1- Génération frugale 25,6   2,3   1,3   

S2- Coopérations territoriales 27,7   2,8   0,9   

S3- Technologies vertes 27,2   4,8   2,0   

S4- Pari réparateur 26,7   7,1   2,6   

Déterminants principaux de l’empreinte sol

« Panier » de produits 

importés

« Panier » de produits 

importés

Coefficients unitaires par 

unité de tonne importée

Coefficients unitaires par 

unité de tonne importée

Surfaces associées 

aux élevages

Surfaces associées 

aux élevages



Impacts sur la qualité des sols

22

Leviers Agroécologiques indispensables 
→ Fertilité des sols, Biodiversité stockage C… 

Leviers Agroécologiques indispensables 
→ Fertilité des sols, Biodiversité stockage C… 

Prélèvement important biomasse 
→ Biodiversité, stockage de C…

Prélèvement important biomasse 
→ Biodiversité, stockage de C…

Systèmes bas intrants, couverture des sols… 
→ Biodiversité, stockage C…

Systèmes bas intrants, couverture des sols… 
→ Biodiversité, stockage C…

Limitation augmentation récolte du bois
→ biodiversité, érosion, tassement, fertilité, stockage C…

Limitation augmentation récolte du bois
→ biodiversité, érosion, tassement, fertilité, stockage C…

Prélèvement bois ++, Intensification
→ Biodiversité, tassement, érosion, fertilité, stockage C…

Prélèvement bois ++, Intensification
→ Biodiversité, tassement, érosion, fertilité, stockage C…

Essences exotiques
→ Biodiversité

Essences exotiques
→ Biodiversité



Sols non dégradés

Sols dégradés

Impact sols des EnRs
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Incompatibilité avec d’autres usages 
agricoles, forestiers ou naturels

Compatibilité avec d’autres 
usages agricoles, forestiers ou 
naturels

Synergie avec d’autres usages 
agricoles, forestiers ou 

naturels

Usage des terres Dégradation des sols

Sols dégradés 
imperméabilisés 
et/ou décapés

• Principes de l’estimation de l’artificialisation induite par le développement des énergies renouvelables

•

•

→



Impact sols des EnRs
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Infrastructures de Transport

25

0

200

400

600

800

1 000

1 200

1 400

1 600

1 800

2 000

0

50

100

150

200

250

300

350

400

TEND S1 S2 S3 S4 Total 2015

Su
rf

ac
es

 a
rt

if
ic

ia
lis

ée
s,

 k
h

a





Constructions neuves de bâtiments
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Artificialisation des sols
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CONCLUSION



Messages clés
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MIEUX INTÉGRER
CONSIDERER

RENFORCER

MAITRISER



La neutralité carbone, un chemin difficile
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• Repose sur des paris humains ou technologiques forts qui diffèrent selon les

scénarios, les sols jouent un rôle majeur.

• Un effort collectif important, qui nécessite l’implication de tous les acteurs de

l’offre et la demande (de l’amont à l’aval).

• Besoin de politiques publiques d’ampleur et de justice sociale

Agir immédiatement

Les transformations sociales et techniques à mener 

sont de grande ampleur 

Bulletin national de situation hydrologique
Office international de l’eau



Plusieurs pistes d’approfondissement identifiées 
dans Transition(s) 2050 sur la bioéconomie
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• Evaluation de la résilience et/ou vulnérabilité des secteurs agricole et forestier aux impacts du 

changement climatique, scénarios plus extrêmes, …

• Régionalisation des scénarios pour mieux  intégrer les contextes et enjeux régionaux

• Evaluation des impacts 

• Biodiversité

• Qualité des sols

• Ressource en eau

• Socio-économiques 
• …



Pour poursuivre…

L’ADEME souhaite lancer un appel à manifestation d’intérêt autour des pistes identifiées.

Automne

2022

Janv /Mars

2023

Lancement de l’appel Date limite de réponse 
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• Accompagnement à la préfiguration de projets 
• Soutien de projets prêts à être réalisés

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/accompagnement-a-prefiguration-projets-transitions2050-bioeconomie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2022/soutien-projets-prets-a-etre-realises-transitions2050-bioeconomie


Comparaison succincte Afterre 2050 x Transition(s) 2050
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Alimentation

Surconsommation -33% S1

Pertes et gaspillage -50% S1-2-3-4

Protéines animales, %total prot 30% S1

Systèmes agricoles

Part de bio 45% S2

Traitements phytosanitaires -66% entre S1 et S2

Azote minéral -60% S2

Irrigation cultures d'été -50% S1

Production de biogaz 130 Twh S3

Sols

Artificialisation -50% entre S1 et S2

GES

Neutralité carbone 2050 S1-2-3-4

Emissions secteur agricole -50% S1-2


