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Quôest-ce que la cartographie numérique des sols? 

Définition : 

 

« La création et lôenrichissement de syst¯mes dôinformation pédologiques à 

références spatiales par des modèles numériques inférant les variations 

spatiales et temporelles des sols et de leurs propriétés à partir 

dôobservations de sol et de donn®es spatiales dôenvironnement des sols » 

(Lagacherie & McBratney, 2007) 

Principe général : 

 

Prédire des classes de sol (ou des propriétés de sol) en utilisant les 

données pédologiques disponibles sur la zone à étudier et les données 

spatiales représentant des éléments du paysage en relation avec les sols 

(de causalité (facteurs pédogénétiques) ou non), appelées dans la suite « 

covariables du sol ». 

Ces prédictions sont réalisées par des fonctions de prédiction induites par 

des modèles statistiques ou géostatistiques (Lagacherie et al. 2013). 
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Quôest-ce que la cartographie numérique des sols? 

Principe : 

S  =  f ( S,  C ,  O ,  R ,  P,  A,  N )  +  Ů 

Sol Sol Climat Organismes Relief Roche mère  Age Position( x,y) 

Fonction de prédiction 

Données spatiales en lien avec formation des sols 

Données pédologiques anciennes (profils, cartes) 

(McBratney et al, 2003) 

Erreur 



.05 

Quôest-ce que la cartographie numérique des sols? 

Carte des Sols connus 

 Type de sol 1 
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 Type de sol 3 

Sol = f(Covar 1, Covar 2, Covar 3, Covar 4) +  ʁ

½ƻƴŜ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ 
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Quôest-ce que la cartographie numérique des sols? 

La modélisation statistique : 

Algorithmes : 

× CART (Classification And Regression Tree) 

Á/ƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞŎƻǳǇŜǊ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ Ŝƴ н ǇŀǊǘƛŜǎ 
homogènes du point de vue de la variable à expliquer Y en fonction des 
valeurs ou des modalités des variables explicatives X (covariables) qui 
expliquent au mieux la variable réponse (type de sol). Puis on recommence 
sur chaque sous-population Ą arbre binaire de classification. 

× GBM (Gradient Boosted Model) 
 
Á!ƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ǉǳƛ ǊŞŀƭƛǎŜ ǳƴŜ ƳǳƭǘƛǘǳŘŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ōƛƴŀƛǊŜǎ ŘŜ 
ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ [ΩŀǊōǊŜ Ŧƛƴŀƭ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ 
arbres. 

Á Y = f(X1, X2ΣΧΣ ·n), avec n variables explicatives quantitatives et/ou qualitatives 

Á[ΩƻǊŘǊŜ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀǊōǊŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛǾŜǎ 
όŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎύ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ 
ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ¸ όŦŜǳƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ Ґ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭύ 
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Quôest-ce que la cartographie numérique des sols? 

Classification supervisée par arbre de décision : 

pente Corin land cover 

Corin land cover Sol  Sol  Sol  

Covar 1 = pente 

Covar 2 = matériaux parents 

Covar 3 = Corin Land Cover 

> 20% < 20% forêt marais 

matériaux parents 

dépôt alluvial calcaire 

Sol  Sol  

forêt prairie 

× Décryptage des lois de 
distribution des sols grâce à 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ 
ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜΦ 
 
 

× Prédiction du type de sol le 
plus probable pour chaque 
pixel de la zone cible. 

La modélisation statistique : 
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Avantages de la CNS : 

× Objectivité de la méthode pédo-statistique 
× wŜƭŀǘƛǾŜ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘŞ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 
× Rapidité 
× Reproductibilité de la méthode 

MAIS il y a des inconvénients : 

× Obtenir de covariables pertinentes et fiables 
× Fiabilité des modélisations  
×5ƛŦŦƛŎǳƭǘŞ Ł ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ όƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎύ 
×aŞǘƘƻŘŜ Ł ŀŘŀǇǘŜǊ Ł ƭŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ wwt 

Ą La CNS ne se suffit pas à elle-même, il faut ƭΩƛƴǘŞƎǊŜǊ à une 
méthodologie ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ complète dans laquelle il est indispensable 
de faire intervenir des experts pédologues-cartographes. 

Quôest-ce que la cartographie numérique des sols? 

Conclusion : 
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

Le secteur test : 
Région Centre 

× RRP du Loiret (45) 

×wwt ŘŜ ƭΩ9ǳǊŜ-et-Loir (28) 

5ŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Υ 

wŝƎƭŜ  Υ aƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 
ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ 
les RRP. 
(réduire la zone modifiée ) 
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

Champ reg_nat de la table UCS de DoneSol3 :  
appartenance aux PRA 
(+ consultation des pédologues) 

Le secteur test : 
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

Les NO_UCS se confondent entre les 2 RRP 

Le secteur test : 
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

× RRP 28 : 70 UCS codées avec un NO_UCS de -7 à 66 

× RRP 45 : 98 UCS codées avec un NO_UCS de -6 à 95 

Problème : certains NO_UCS renvoient à une UCS du 28 et à une UCS du 45 
Nouveau codage : NO_UCS_100 

Pour le RRP 28 : NO_UCS_100 = NO_UCS  
Pour le RRP 45 : NO_UCS_100 = NO_UCS + 100 

× Les UCS « non-sol » (NO_UCS négatifs) sont exclues temporairement du 
ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŎŀǊ ƭŀ /b{ ƴŜ ǇŜǳǘΣ Ł ǇǊƛƻǊƛΣ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ  

     όǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎύΦ 

Le secteur test : 
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

 
- Différence de précision du tracé 

Incohérences Graphiques : 
- Dans la continuité des UCS « transfrontalières » 
(contours des UCS) 

Incohérences Sémantiques : 
-noms des UCS différents 
-ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ¦/{ ό҈ ŘΩ¦¢{ύ 
-différence dans la nature des UTS représentés 

NO_UCS_100 nom UCS N° UTS nom UTS % UTS/UCS 

47 

Plateaux limono-
argileux à argilo-

limoneux, épais, non 
hydromorphes, sur 

Calcaire de Beauce de 
la Beauce chartraine 

159 

NEOLUVISOL 
resature, a 

horizon redoxique 
profond 

6 

160 NEOLUVISOL 71 

161 CALCOSOL 23 

NO_UCS_100 nom UCS N° UTS nom UTS % UTS/UCS 

139 

Sols limoneux, 
épais, non 

hydromorphes, 
des plateaux 
de Grande 

Beauce 

117 RENDISOLS 2 

125 
PLANOSOLS 
limoneux 

9 

121 
LUVISOLS, 

NEOLUVISOLS 
8 

118 CALCOSOLS 9 

116 RENDOSOLS 5 

119 CALCISOLS 17 

120 BRUNISOLS 50 

Le secteur test : 

https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/19387
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16091
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16098
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/4937
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/3223
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6801
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6730
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/4933
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6773
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6787
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

NO_UCS_100 nom UCS N° UTS nom UTS % UTS/UCS 

50 

Plateaux limono-
argileux à argilo-

limoneux, 
moyennement épais, 
non hydromorphes, 
parfois calciques ou 

calcaires, sur Calcaire 
de Beauce de la 

Beauce chartraine 

169 
BRUNISOL 
EUTRIQUE 

18 

170 CALCOSOL 66 

171 CALCISOL 9 

167 CALCOSOL 6 

168 COLLUVIOSOL 1 

NO_UCS_100 nom UCS N° UTS nom UTS % UTS/UCS 

138 

Sols peu épais, non 
hydromorphes, 

calcaires ou calciques, 
des versants des 
vallons secs de la 
Grande Beauce 

117 RENDISOLS 11 

118 CALCOSOLS 19 

119 CALCISOLS 22 

120 BRUNISOLS 18 

116 RENDOSOLS 30 

Plateau : 

Versants : 

Les mêmes sols mais dans 2 zones différentes : « bord de vallon » = plateau (50) 
                  « vallon » = versants (138) 

Le secteur test : 

https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16121
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16122
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16123
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16115
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/3223/id2/16208
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/4937
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6730
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6773
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/6787
https://dw3.gissol.fr/uts/afficher/id1/4557/id2/4933
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Construction dôun processus dôharmonisation des RRP assist® par CNS :  

× Repérer les zones où la limite administrative entre les 2 RRP correspond à 
une limite pédologique « naturelle ».  

Grande Beauce 

Petite Beauce 

La limite administrative 
correspond à un 
changement de Petite 
Région Agricole. 
= limite pédologique 
« naturelle » 
(hypothèse) 

Le secteur test : 


